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MEOU MNOGOBROJNIM PITA- 
NJIMA CiTALACA IMA VELIKI 
BROJ NA KOJASMO VEC ODGO- 
VORILI. MOLIMO VAS DA PRA- 
TITE RUBRIKU PISMA GALAK- 
SIJI, JER (iETE U NJOJ NAGI 
pDGOVORE I NA NEKA OD VA- 
SiH PITANJA. TIME Ge SE I28E- 
Gl PONAVLJANJE PITANJA I 
OOGOVORA, 

AKADEMSKO ASTRONOM- 
sko-astronautiCko DRUS- 
TVO IZ SARAJEVA, MARSaI 
TITA 44. pranosi n«m pojdravi 
arm oduievlj«r>ja SKojih eiant.. 
2bog I2la2en|a GALAKSIJE. Na^- 
radu*0fuhv8! I*''®*’®) ° 

Zahvaljujama 


tppllm ieljama. Oeakujamo Va! Ii- 
V^tai koji 4 e - poala raportaia 
druitvB iz Beograda i Zagreba - 
upaipunHi sliku o radu nafib an 


TOMISLAV ORUGAN IZ OSIJE- 
KA, STROSMAJEROVA 104 , pBa 
da bl GALAKSIJA trabalo da Izitzl 
dvapul maiaSno ..jar |a kipacltat 


krlmBIma", 
zdavanla aarlji nauinofantanie- 
nin romana^prMlaia nam I STE- 
VAN PARiC IZ SAPCA, MASARI- 
K 0 VA 1 I 2 . 

Uprkot Izvaancm poboilianju situ- 
aclla u pegladu broja praiplatnika I 
prodatlh primaraka, GALAKSIJA 
Jo» nlja u mopudnanl da prlnupl 
organlzovanju inlaova I ladaja llat 

pr^ioj 


oSkovii", 11000 Beograd, Dizda 
ula, Gornji Grad. 

SLAVISA PETROVIC IZ VRBI. 
CE ( 19340 ) MINIGeVO, izraiava 
zadovDljstva Slo GALAKSIJU pri- 
hvataju I Skpla, poaebno .,aio kao 
utanlk zna da u Skolama na poRoJI 
ijadan drugl Izvor Informaclja koja 
IS eaaopis ptuia". Zalja mu |a da 
aSIrnIja piSamo 0 mlaiji Apol» 17 . 
Inu 2 alju Izrazlll au I JULIO 
KOVACEV IZ LOVRANA. MAR- 
SALA TITA 32 , I FRANJO KO- 

REGiG IZ zagreba.Senoova 


ZANSKI PUT 4 a, GHGA KATiG IZ 
SLAVONSKIOG BRODA, KUKU- 
ljeviGa 2 I duSan pavloviC, 
IZ SaPCA, BRAGe SRMCA 1/3 
IravIJaJu pokratanja ruBrike 


ZDENKO SONICKI IZ 
3 REBA pita da li bismo m 
itu poSaljamo korica (Iril z 
Janie godiSta GALAKSIJE. 
Preduzademo la 




a korlianje komplela da 


ti obaifaatldamo dliaoca. 

MILC^ GiGa IZ zagreba, 
JURiSiGEVA 6 pha Qda bl mogao 
da «o 4 w 8 klbarnetiku, keja 

Na lato pltania' odgovorili a _ 
drugu QNUSU u br, 10 GALAK- 

GOROAN KOVACEVIC IZ BEO- 

noai'A (| 5 „ . . 

u lugarlia da 
da pISamo a . . 
lRraElvan)lma I doRignutImi rizi 
grana nauka, a manji p oplau ti 
nISkth pronalazaka, njihovoi p,,- 
manl, kalkulacllama I dlikuiljama 
° Va^'oroj eitalaca-praktlfiara 
taraMu datalil konatrukelja, k... 
capciia pronalaika, Nl|a ladiunavno 
udovoljltl Jaljama I poirabama „hin- 
damantalaca" I prakiliara. Moida 
ponakad na Iznalazimo iradnu ira- 
dlnu, all nanojlFTw da udovoljlmo 
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U ..Galaksiji" br. 8 i 9 obavestili smo 
ditaoce da 6e se Savst za Z3§titu i unaprade- 
nje Covekove sredine Jugoslavije konaitui- 
sati 18. decembra 1972. godine. Medutim, 
ibog nekih neizbeinih organizacionih teSko- 
i». taj rok je odioien na neodredeno vreme, 
da bi na poslednjoj sednici Inicijativnog 
odbora <11. januara) bila doneta definitivna 
odiuka; Konaitutivna skupStina Saveta odr- 
iaie se 1, i 2. februara u Seogradu, u zgradi 
Savezne skupitine. 

Na pomenutoj sednici inicijativnog odbora 
delaij'no su razmotrena sva bitna pitanja 
vezana za pradstoj'eii znadajni skup; kvota 
deiegata iz repubiika i pokrajina, pozivi 
organizacijama i pojedincima, iiae referata < 
izveStaja, nacrti statuta, programa i apeia, 
zalim proceduraina pitanj'a o dnevnom redu 
(izbor predsedniitva, pokroviteijstvo, rad u 
plenumu i komisijama itd.). Izuzimaiuii 
neke nedoumice manje-viSe tehnidkog karak- 
tera, vedih nesagiasja nij'e bilo, i konadan 
utisak ostaje da j'e Inicijalivni odbor svoju 
viSemeseenu, veoma deiikatnu i odgovornu 
misiju obavio kompetenino, savesno i efikas- 
no. Na bududem Savetu je da poka2e da li j'e 
> u koiikoj* * meri je kadar da se uhvati u 
koStac sa stogiavom hktrom zagadivanja. 
koja sva kobnije preti ovom naSem jugosio- 
venskom deiu biosfere. 

A da ga na tom poslu ofiekuju mnoga 
leika iskuSenja, u to nema nikakve sumnje. 
Jar tuina j'e dinjenica da smo otiili preda- 
leko u svom nedomadinskom, javaSiijskom 
ophodenju sa prirodom, ada smo take maio 
udinili da ispravimo priCinjene ekoioSke 
itete i predupredimo one koja tek trebs da 
usiede. Opasno smo ugrozili same fundamen- 
taine pretpostavke svog bioidkog opstanka: 
vazduh kojf di§emo, vodu koju pijemo, 
zemiju koja nashrani. 

ipak, ma koiiko dramalidna, situacija nije 
tragiCna. JoS uvek ima i mesta i prostora za 
akciju, joi uvek nam se nudi velika Sansa da 
spasemo svoje zeleno drvo {ivota. Pod 
usiovom, razume se, da svesno i odgovorno, 
svim raspoioZivim snagama krenemo u fron- 
tainu bitku protiV svih uzurpatora prirode. 

Naia je duboka vera da da osnivanje Saveta 
za zaititu i unapredenja Sovakove sredine 
predsiavijati veliku prekretnicu u budenju 
ekoioSke svesti na najiirem nacionainom 
pianu i oznaditi jjodetak dugo odekivane, 
energidne akcije - preiazak sa redi na dela. 


TRIBINA Jugoslovenski pronalazaci: 

Pise: prilike i neprilike 

Pre<drag Kostic 


15 godina 


Prida koju Zelimo da ispridamo - prida o 
pronalazadima - priiidno je duga. Zapodeti 
njeno pripovedanje od samog podetka zna- 
diio bib obavezu da se mnogo toga kaZe — 
joS 0 pronaiasku vatre. Zato naia prida na 
podinje otpodatka - ved od kraja: 

Kad je podetkom 1971. godine na Biedu 
odrZavano posiednje veirko savetovanje o 
pronalazaStvu, neko je za vreme pauze 
duhovito primetio da bi giavni zakijudak 
ovog savetovanja mogao da bude to Ito 
jugosiovenski pronalazadi jol uvek. i jedino, 
nisu pronaiii reSenje svojih sopstvenih ne- 

Nije vaZno koiiko je ova opaska stvarno 
duhovita. One je, medutim, suvile istinita 
kad ja u pitanju jugoslovensko pronala- 
zaZtyo. Da ne bismo mnogo komentarisali 
ovo stanje, evo samo dva citata sa tog 
savetovanja. 

„Cim se govori o pronalazaStvu, mi uvek 
pred odima imamo sukob. Neko je sa idejom 
do^o, a ta je ideja sve izbaciia iz ravnoteZe. 
Prema naSim jaodacima, p 160 ragistrovanib 
sludajeva, 95 % sa zavrSiio na Hetu pronaia- 
zada. To je dovelo do toga da su se ns samo 
radnici koji su radiii na manjim unaprede- 
njima, ved i intelektuaine snage povukie sa 
ovog podrudja, rekao je tada JoZe Jan, 
sadainji predsednik Saveza pronaiazada 
Hrvatske." 

„. . . Iz svega ovoga 5to je redeno (o 
pronalazaStvu) vidi se da je stanje zabrinjava- 
jude, teSko, porazno. Ti izrazi me pods^aju 
kao da se razgovara o teSkom bolesniku . . . 
Ako je tako, onda kao Sto je kod bolesnika 
potreban konzilijum lakara raznih specijal- 
nostl, dini mi se da je i ovde potreban 
konzilijum, odnosno, prevedeno na nad jezik 
— potrebna su svestrana interdisciplinarna 
istraZivanja, na jednoj, i otkianjanje svih 
onih gre&ka koje zavise od same organiza- 
cije, na drugoj strani." rekao je Branislav 

Oa li se nelto promenilo za posiednje dve 
godine? Sudedi po onome Ho je u tom 
periodu, posle savetovanje, napisano i rede- 
no o jugoslovenskom pronaiazaZtvu, ova 
kategorija jugoslovenskih gradana nikako da 
..prebrine svoju brigu." 

Jugoslovenski 

Prometeji 

U Zagrebu, u Radidevoj ulici, na drugom 
spratu Zivi doktor Milan Arko, sadadnji 
predsednik Saveza pronaiazada Jugoslavije. 

Na prvom koraku, bez mnogo romantike: 
u njegovom stanu je i kancelarija Saveza 
pronaiazada. Ne bad bukvaino, eli se vedi dao 
poslova obavija ovde. 



Dr MILAN ARKO. PREDSEDNIK SA VEZA 
PRONALAZACA JUGOSLA VUE 


- Prostorije koje imamo su sasvim skrom- 
ne. BudZet Saveza pronaiazada Jgoslavije 
ima samo nekoliko miliona starih dinara od 
dianarine - kaZe doktor Milan Arko. 

• A statistika, a broj dianova? Koiiko 
zapravo ima pronaiazada u Jugosiaviji? 

BRANKO MILJUS: STRELiStE 
(TRIPTIH) - 1969. 



[ 

GDE SU, STA RAOe, KAKO ilVE JUGOSLOVENSK! PRONALAZACI? DA U PRONALAZASTVO UJUGOSLAVU! DOilVUAVA 
KRIZU? NA OVA PITANJA, SPECUALNO ZA ..GALAKSUU". ODGOVARA DOKTOR MILAN ARKO, PREDSEDNIK SAVEZA 
JUGOSLOVENSKIH PRONALAZAGA. DDK SE U SVETU OKO PRONALAZAGA STVARAJU OREOLI. Ml SMO JEDNA OD RETKIH 
ZEMALJA KQJU NE INTERESUJU DOMAGI PRONALAZAGI. UMESTO TOGA JEFTINO IZVOZIMO MOZGOVE A SKUPO 
PLAGAMO TUDE IDEJE / LICENCE 


^hog 

1 - Ne postoji centrsina evldenclja jugo- 

slovenskih pronalaza£a. Mislicn da ih ima 
oko 4 do 6 hiljada. Tu su svi: on! koji 
pronalaze od „igle do lokomotive", 

Tako je zapoieo razgovor aa doktorom 
Milanom Arko o itanju u jugoslovenskom 
pronalazaitvu. Zaista. bez mnogo rornantike. 
Pa ipak, on je pronalazafie nazvao ..ipecljal- 
nom vrstom umetnika" all i — Prometejima 
- fieno neshvacenom kategorijom ljudt. 

Ko su oni, zaJto su neshvadeni, kakva je to 
, krIzB u jugoslovenskom pronalazaStvu? 

^ Primer 

dramatiene nesre6e 

Kad se nedavno kod Batajnice pravrnuo 
autobus pun putnika, poginulo je sedam 
ljudi. a 30 lakSe I teie povredeno. Nesrada se 
dogodila zbog prskanja leve prednje gume. 
Bio je to na 2alDsl, debar povod da Svetislav 
Radivojevid iz Titovog Ulica napiJe pismo 
jednom dnevnom listu. 

I ..Kao dugogodiSnjI vozad (43 godine vo- 

zadkog sta2a i Iskustval, dugo sam razmiiljao 
o tome kako sprediti ill bar umartjiti 
neduzne 2rtve na naSim drumovima, pa sam 
doiao na ideju kako sprediti nesredu na putu 
u sludaju prskanja prednje gume. Ovaj 
pronalazak bio je posebno Inieresantan za 
autobuse. 

Za ovo sam joS pre dettri godine, ill 
tadrtije, 20. novembra 1968. godine izradio 
patent po svitn propisima I uputstvima 
Patentnog zavoda i dostavio ga Zavodu za 
patente u Beogradu. Izum je bio namenjen I 



umiranja 


izraden tako da je vozad mogao bez muke da 
odr^i vozilo na putu, bez prevrianja, pa, 
naravno, i bez 2rtava, kada mu eksplodira 
prednja guma, narodito desna, kao Ito je bio 
sludaj kot Batajnice, 

Ugradivanje patenta ne bi stajalo viile od 
30—50 dinara a moze ga ugraditi i obidan 
udenik-mehanidar. DelovI za taj patent mo- 
gu se nabaviti u svim gvoidarama pa dak i u 
seoskim zadrugama. 

I dok moj patent, kao i mnogi drugi, ledi u 
nedijoj fioci prekriven praSinom, dotle ne- 
dudni ljudi ginu na nadim drumovima, a o 
materijalnoj dteti i da ne govorimo. 

Prema nadim zakonskim propisima, ovaj 
patent ne mogu ponuditi stranoj drdavi bez 
prethodne ponude nadem patentnom za- 
vodu, I eto, ja jod dekam, na odgovor ■ 
primenu mog patenta," 

§ta treba r^i posle ovog pisma? Gotovo 
nidta. I nije ovo jedini primer i nije jedina 
ilustracija za stanje jugosiovenskog pronala- 
zaitva. Ostaje samo i dalje da sa postavijaju 
pitanja: kako, zadto? 

- Pre tadno IS godina formiran je u 
Ljubljani Savez pronalazada - kade doktor 
Arko. Povod: kritidna situaeija u pronalaza- 
dtvu i potrebe privrede da SKRENU ORU- 
£TVU PA2NJU na neiskoriddsne potenci- 
jale, na madtu i tehnidke sposobnosti . . . 

0 Na dalost, izgieda da ni jedna i po 
decenija nije bila dovoija da se ta padnja 
skrene. Gde je „kur$lus". Govori se o 
„sukobu" pronalazada i drudtva. 

Doktor Milan Arko: - Mode se tako redi. 
AM. da podnemo iz podetka. 

Postoje tri vrste pronalazada: jedni pro- 
nalaze iz nudde, drug! su inovatori koje 
stimulide ekonomska opravdanost pronala- 
ska, i tredi sa takozvanim subjektivnim 
momentom pronalaze prosto iz ielje za 
pronalalenjem. U svakom pronalazadu leii 
po male rornantike, narodito kod ovih iz 
trede grupe. Ali, lu bad i podinju sukobi, jer 
oni obidno idu ispred potrebe drudtva ili bar 
shvatenja tih potreba, 

Drugi primer: 
siromaStwo i zakon 

• Kako dalje teku stvari? Poznat je 
primer jedne somborske fabrike koja je 
nekoliko svojih racionalizatora, diji su pro- 
nalasci udtedeli fabric! milione, nagradila 
simbolidnrm nagradama od 30 do 100 
hiljada starih dinara. Tako je po pravilniku, 
redeno im je tada. To je tek da se pokade da 
je racionalizator skrenuo padnju na sebe? I 
Kasnije de dobiti vide . . . Obidno nikada ne 
dobija , . , ni ovi nisu dobili . . . 

§ta kate doktor Milan Arko? On ih je 



VELIMIR VUKIGeVIG: GENEZA - 1969. 


Ipronalazade) u Jednom trenutku nazvao 
..poetirrta tehnike". Ali, kad se stvari rad- 
diane, od tih poeta do njihovog dela stoji 
ditav spiel okolnosti kao kineski zid. 

— Godine 1961. doneden je zakon o 
patentima koji je trebao da bude korak daija 
u unapredenju pronalazadtva. Ali taj zakon 
imao je jedan nedostatak. I - kao da je samo 
taj deo zakona svima bio „jasan", 

Naime, kade doktor Arko, taj zakon 
jednom klauzutom obavezuje preduzeda da 
pravilnicima regutidu nagradivanje pronala- 
zadtva. Ali u klauzull ne p[de ROKdonodenja 
pravilnika, Rezultat: 95 odsto preduzeda 
nije donelo te pravilnike ni za lOposlednjih 

Oakle, i zakon? Uedutim, kade doktor 
Arko, zakon i ne mode da redava probteme 
pronalazadtva jer je delotvoran tek na kraju 
procesa . . . Nama su potrebni usiovi, klima 
na relaciji privreda — pronalazai. A nje, 
mode se slobodno redi — nema. 




15 godina 

tihog umiranja 

O problemu pronalszaStvs mogli bismo 
citirati podatke sa Izloibe pronalazaka u 
Paradinu, organizovane u Cast Dana samo- 
upravljafia odriane od 17. do 25. juna ova 
godine. Nagrade za stvsralaStvo (pronalaske, 
raclonalizacija, novatorstva ltd.), dale su 
samo tri fabrike (Industrija vunenlh tkanina 
..Branko Krsmanovid'' — Paradin, fabrika 
camenta „Novi Popovac" i Srpska fabrika 
stakla - Paradinl. 

Ukupan broj navedenih imena (all ne i 
nagradertih) iznosio je 23. O svakom pojedi- 
r>om predmetu dati su podaci o vradno- 
sti I koristi za fabriku. Pored novdanih 
ttagrada koje su simbolidna, padaju u odi i 
nav^i: „Autor nije doblo nagradu ni nakna- 
tJu", „Autor nlje nagraden", „Obradun 
uStede nije vrSen, te ni autor niJe dobio 
nagradu" — Mi „USteda nije procenjena, all je 
autaru dodeljena nagrada od 800 dina- 


„Prepainetni“ 

Kakva je dalje sudbina jednog pronalaska. 
Sto da radi taj ..poeta" Izmedu zakona 
privrede, nauke i raznih ifistitucija? U 
socijalistidkim zemljama, kale doktor Arko, 
kad neko prljavi pronalazak automatski 
prestaje da bude vlasnik. Obldno su pronala- 
zadi dobro pladeni jer, kako neko rede, ako 
se ne plati nede ni da misli. ..A Rusi, recimo, 
bode na Mesec" . . . 

Tu Je, naravno, pored visokih nagrada i 
druStveni ugled. A kod nas; prortalazad 
postaje i autor i vlasnik. 

Pitanje je, medutim, da li je to prednost ili 
nije. Silo kako bilo, svakom naSem pronata- 
zadu obidno, kad neSto izmisli, ostaje jedino 
da se obrati privredi. A onda podinju gotovo 
smaSne stvari u ditavoj tuinoj situaciji. 

Prvo: pronalazak ostvaren u radnom od- 
nosu - ima prvenstvo- Zatim, zavisi od 
kllme u preduzedu. A najdeide se dogada da 
mu Iz fascikla izvade paragraf po kome je on 
u stvari „bio du2an da to radi — za platu". 

doi je tale sa birokratima. Dovoijno je da 
pronalazak dode u ruke sujetnog direktora 
koji obidno misli: evo ovog prapametnog . .,. 
i njegova se sudbina zavrSava - u fioci. 


Izvoz mozgova 

Nama valjda boljeg primera za gornje 
tvrdnje doktor Arka od onog koga su naki 
nazvaii „gorka pilula pronalazada Ooke". 
Todak nije ni potvrda: cela stvar se kasnije 
pretvorila u pravu dramu. 

Visokokvallfikovani radnik fabrike duvena 
u NiSu, pronaSao je uredaj za rudno nizanje 
duvana. Radio je ns njemu skoro osam 
godina. Ali pofto Je on bio dovek „sa 
bubicama" brzo su se oko njega naSli 
duSebriUnici, neki direktori, koji su mu 
jednostavno ukrali pronalazak. Nudio je 



MIODfiAG NAGORNI: LEPEZASTA 
FORMA - 1968. 


fabric!, ali nije uspeo. Nikada nije dobio ni 
dinara nagrade . . . razboleo se . . . 

Jedan slovenadki visoki strvdnjak se nije 
razboleo. Ali, njegov primer de verovatno udi 
u anale pravosuda jar se ved godinama sudi 
sa jednom fabrikom koja je na njegovom 
izumu zaradila milione. Svi su izgiedi da da 
dobiti ovaj spor. Dotle, nije ielao da mu se 

o Ali da ostavimo ova tragidne primera. A 
nauka? MoZe li nauka da pomogne? 

Doktor Milan Arko; - Oficijelna nauka se 
same distancira od pronalazaStva. To ja bar 
tendencija. Naravno, dast Izuzecima. Posle- 
dica su vrio kobne. 

Poslednjih 25 godina, kaie doktor Arko, 
mi sa uglavnom bavimo fundamentalnim 


ZORAN JOVANOVid: COVEK I 
PROSTOR - 1969. 



istraiivanjima. Svaki naudnik je imao svoju 
tematiku. Razultat je porazan za nas; na 
ovaj nadin ml izvozimo mozgova. Proizvo- 
dimo strudnjake koji to znanje ne primenju- 
ju ovde. Ili fizidki odiaze u inostranstvo, ili 
rade u zemiji ali ga ne primenjuju nego se 
ukijuduju u programe koji su jedino korisnt 
po strane pannere. To je take bar u mnogim 
sludajevima. 

Na drugoj sbani naSe ogromno intereso- 
vanje za strane licence je stvar gotovo naS^ 
mentaliteta. Red uvozno - to je „kvalitet". 

I take godinama; kompleks zemlje u razvoju 
koja takvu uvoznu tehnologiju desto pri- 
hvata neispitano, van kontrole nauke. 


Zamor6i6i 

Da ne govorimo o badenim devizama. I — 
najvefia bruka Sto postajemo zamordidi; 
inostrana fabrika prodaje novu tehnologiju. 
Ogled koSta milijarde. Oni to prodaju nama 
ili drugoj zemiji u razvoju. 

Jednom naSem preduzedu. u Jugoslaviji, 
takva maSina se jednom pokvarila. Popravio 
je nai tehnidar . . . pronaSao neSto . . . i 
dobio nagradu 50 000 starih dinara. A 
strenac koji je tu stajao javl svojoj fabric! . . . 
oni izmene deo i na tome, naravno. zarade 
milijarde. 

I na kraju dolazi do gotovo smaSnih stvari; 

Nedavno su jugoslovenske novine pisale o 
tome kako su Japanci pronaSli aparat koji 
spredava paljanje automobilskog motora ako 
je vozad pijan. Medutim, naS poznati pro- 
nalazad intinjer Pavlovid joS je 1967, godine 
pronaSao jedaleko boiji elektronski uredaj za, 
islu stvar. Na Salost, o sudbini njegovog 
pronalaska niSta se ne zna, 

Nije to kraj. 0 pronalazadima bi moglo da 
se napiSe joS mnogo stranica. Ali, na kraju, 
evo ipak jo5 male statistike: koliko stvarno 
patentiramo novih izuma? 

U proStoj godini, rekao je jednom prilikom 
doktor Pretnar, direktor Saveznog zavoda za 
patents, izdali smo svega 922 patenta. To je 
manje od 50 na jedan milion stenovnika. A 
samo jedna velika evropska firma ..Simens" 
ima prijavijenih I vaSedih patenata u Nemad- 
koj i u svetu oko 56 hiljada. Za poslednjih 
60 godine zaStIte pronalazaka u naSoj zemiji 
u celoj Jugoslaviji je izdato 30 hiljada 
patenata. 

Brojke odigledno nisu optimislidke. Sta 
dakla rade ti „poetT‘, kako ih je nazvao 
doktor Milan Arko, Sta rade izmedu zakona, 
rodiSta, privrede, nauke, instituta ... Sta 
stvarno rade? 

Gordijev dvor jedne kategorije jugosloven- 
skih gradana. 

SmeSno je ako druStvo deka da pronala- 
zadi sami PRONABU (razveiu) taj Gordijev 
dvor. 

P. S. 

Ovaj napis o pronalazadima u Jugoslaviji viSa 
ima za cilj da pokrene diskusiju ove katego- 
rije naSih gradana nego Sto ima pretenzije da 
definitivno reSi njihov status u druStvu. 

Redakcija zato odekuje da de se javiti i 
pronalazadi i oni koji brinu njihovu brigu da 
joS neSto kaSu o pronalazadkom „vednom" 
problemu. 


Sansa za 6ove6anstvo 

NASLOVI NEKIH STRANIH PUBUKACUA / ClANAKA U STAMP! ZVONE NA 
UZBUNU: ..SVEMIRSKI BROD ZEMLJA SRLJA U KATASTROFU", ..CoVECaNSTVO 
JE U OPASNOSTr, ..SVETSKI OKEANJE U KRIZr. . . I MNOGI EKOLOZI MISLE DA 
CE U BLISKOJ BUDUdNOSTI GRADOVI PREKRITI ZEMLJIN GLOBUS ODPOLA DO 
POLA. DA 6e POLJOPRIVREDA ZAPASTI U VELIKE TESkOCE. A ZlVOT U 
SVETSKOM OKEANU DOSPETI U BEZIZGLEDNU SITUACIJU I COVECANSTVO 
PREdi NA SINTETiCKU HRANU . . . 

DA LI SE TE ZLOSLUTNE PROGNOZE OSLANJAJU NA REALNE CINJENICE I DA LI 
PREDL02ENE MERE MOGU P0SLU2lTI KAO PUTOKAZ ZA AKClJU? 

Svemirski brod ZEMLJA 
u susret buducnosti 


FUTUROLOGIJA 



Ksda su poietkom 1972. godine istraii- 
vaii Masafiusetskog instituta za tehnologiju 
konsultovali kompjutere u vezi s naiva2nijim 
Cinjenicama o ..svemirskom brodu Zemija" i 
njegovim putnicima, maSne su odgovorile: 
^mlja brzo srija u katestrofu! Na njoj danas 
{ivi 3.6 milijardi stanovnika, kojl raspolaiu 
sa 5 biliiardi tona vazduha i 1,3 milijardi 
kubnih kilometare vode, od 4ega pitke vode 
samo 2 odsto. To io$ nije opasno. All . . . 
Zemija poiinje da se pretovaruje, tako da 
polovina putnika na brodu vad nema dovolj- 
no hrane; na njemu |a sve zagulijivlje, jar sa 
svi moguii otpaei bacaju na brodsku palubu 
i prostorija gda puoilcl 2 lve; pljada voda ja 
dalimICno zagadena. a ilvotno va2ne 
razarva sirovina pribll2uju sa svom iscrplje- 


Sagladavanje opasnosti 

Ako se sadainji trandovi nastava, zakiju- 
dill su kompjutari, vellki dao putnika na 
kosmidkom brodu Zamija nada modi da 
prejivi stolede koja ja pred nama. 

Prafedl trandovi su demografska eksplozi- 
ja dovadanstva, akspanzivna Industrializacija, 
sva vedi manjak namirnica, iscrpljlvanje 
razervi sirovina i zagadivanje Jlvotna sredir\e. 
Svi tl trandovi dajstvuju kompieksno, i ako 
se nilta tte preduzme oni mogu da pratvore 
Zemlju u mrtvo nebasko talo. 

Sagledavajudi dimenzije i kompleksnost 
opasnosti koje su se nadvila nad dovedanst- 
vo, odnosno potrebu hitnog i svastranog 
raiavanja nagomilanih problama, putnici 
kosmidkog broda Zemija otvorili su front, 
zapodeli bitku za spasavanje pianete. 

Konferencija u Stokholmu, odrifana kra- 
Jem proile godine, prezentirala ja dovedanst- 
vu, na dvadeset hiljada stranica, rezultate 
rada stotina najeminentnijih naudnika i 
njifiovih dtabova, u vidu dasetak rezolucija i 
stotinak konkretno razradenih preporuks. 

I prodlogodiSnje zasedanje OUN je u 
mnogo demu bilo posvedeno mobilizaciji 
naudnika i svetskih druStvenih snaga za 
bitku na ditavom ekoloSkom frontu. 

Prvi failateralni sporazum koji su Prvi 
sekretar CK KPSS Brednjev i Predsadnik 
SAD Nikson potpisali u Moskvi, upravo se i 
odnosi ns saradnju u oblasti raiavanja 
akoloikih problama, 

U toku su i pripreme drugih zemalja na 


organizovanju krupnih zajednidkih ekoto- 
ikih akcija. Nedavno je u Londonu odriana 
meduviadina konferencija za ^asavanje svet- 
skog okeana, u dijem so radu udestvovale 
delegacije 80 zemalja. Njena konvencija 
zabranjuje bacanje u more opasnib industrij- 
skih o^adnih materijala. 

I u naioj je zemiji na ekoloikom planu u 
toku proila godine udinjeno mnogo. 0 tome 
se detaijnije govori u diancima „Budi se 
ekoloika svest nacije" u br. 6. „Da Jadran ne 
postane mrtvo more", u br. 7 i u ..Zaitita 
dovekova sradine 72." u br, 11 GALAKSI- 



PREMA PODACIMA UN, STANOVNISTVO 
ZEMLJE. KOJE DANAS DOSTI^E 3 6 
MILIJARDI, U 2000 GODINI BICE 
UDVOSTRUCENO. U GODINAMA KOJE 
DOLAZE PORAST BROJA LJUDI BICE 
MOtDA JOS IMPOZANTNIJI. NA OVOM 
GRAFIKONU DAT! SU PROCENA 
PORASTA STANOVNISTVA OD 
1. GODINE NOVE ERE DO 19S0. 
GODINE. t PRETPOSTAVLJENI 
BROJ LJUDI U2000. GODINI 


JE. kao i drugim ekoloikim prilozima naUg 
dasopisa. 

Ipak, treba joi mnogo saznsvati i mnogo 
udiniti. Front bitke je veoma Sirok, a 
problemi teSki — sveki ponaosob - a joSteii 
u kompleksnom sagledavanju i raSavanju. 


Obezbedjenje 
6ove6anstva 
prirodnim resursima 

Namede se pitanje: Koliko su opravdane 
pesimistidke prognoze o nemogudnosti obez- 
bedenja dovedanstva prirodnim resursima? 
Odgovoriti na to pitanje - znadi razmotriti I 
odekivani porast stanovniitva sa mogudnosti- 
ma njegovog obazbedenja vodom, hranom, 
enargetskim i sirovinskim resursima. 

MasadusetskI lok sa stravidnim vizijama 
postepeno ustupa masto stvaranju smiiljene 
stratagija. Istraiivadki centri sastavijaju ved 
prve programs I projekte za rehabiiitaciju 
ugroianih ilvotnih sistema. Industrija razvija 
nova revoluclonarne matode proizvodnje. 
Vlada gotovo svih zemalja donose znadajna 
odiuka 0 spasavanju iivotna sradine. 

Odakuje se da da se do kraja ovog veka 
broj stanovnika naia planate povedati sa 3,6 
na 6,3 milijardi ljudi. Bllo bl pogreSno 
smstrati da ja ta ..demografska eksplozija" 
faktor brojdanog dajstva dovaka na prirodu i 
traiiti nake radikaine matode ogranidavanja 
prirasta stanovniitva. Za 70 godina XX velu 
stanovnittvo se povadalo 2,2 puta, a njagova 
produktivnost - uzimajudi u obzir samo 
alektroanargiju — narasla za oko ISO putal 
Prsma tome, red ja o razmerama i keraktaru 
dejstva dovaka na okoinu sredinu. I, ako to 
dejstvo bude usaglaieno s oduvanjem prirod- 
nih propordja u dovekovoj Jivotnoj sredini, 
..katastrofa" nede nastupiti. 


Plan za 15 milijarili 
stanovnika 

Kao jedno od mogudih reienja, a po 
nalogu Organizacije ujedinjenih nacija, grdki 
planer-urbanista Konstantinos Ooksijadis iz- 
radio je plan-viziju o tome, kako bi mogia da 
izgieda Zemija koju nastanjuje 15 do 19 
milijardi ljudi — koliko OUN predvida za 
polovinu XXI veka. Naudnik je prognozirao 
da da tada postojati svetski grad „EKUME- 
NOPOLIS", koji de se protezati bezmalo 
iirom ditavog globusa. 

Globalni grad prostirao bi se pretedno 
dud morskih I radnih obala, jar de razarva 
pijade vode medu prvima biti ugrodene. 
Doksljadls stoga predlade globalan „urbsni- 
stidkl" plan, Zemija bi se, po njemu, nvorala 
podaliti u tri funkclonalne zone: 



Svemirski brod ZEMLJA 

u susret bududnosti 

1. „Prirodnu zonu", koja se »5toJi od 
prirodnih rezervata i prastranih Suma. Ona 
bi zauzimala gotovo polovinu globusa i 
sluiila bi kao „plu6a" 2ivom svatu na Zemiji 
i za izvor naophodnih koliSina pijaie vode 
koja bi se troSila u drugim dvema zonama. U 
njoj bi mogll da stanuju samo ljudi kontroi- 
re sluibe. 

2. ..Poljoprivredna zona", u koloj bi ee 
proizvodila hrana. Oko dve milljarde ljudi 
upravijato bl visokotehniziranom i daleko- 


hranom uz povaianje poljoprivrednih povrii- 
na sa Cetiri na pet do sedam, a moida i do 
deset milijardi hektara. Po nekim prognoza- 
me sovjetskih naubnika, 6,6 milijardi hekta- 
ra poijoprivredne povrSine mogu da prehrane 
oko 56 miiijardi ljudi, a svetski okean, 
„divlia" flora (alga) i fauna, kao i sintetiSki 
prehrambeni proizvodi - jo5 oko 14 milijar- 
di. 

Po dostizanju takvog impozantnog broja 
stanoirnika - istiiu sovjetski naujnici - 
razvoj ljudskog drultva ne£e se prekinuti. 
Prognoza odraiSava samo savremeni nivo 
poznavanja prehrambenih resursa, koji £e se 
u bududnost! nesumnjivo obogatiti. Otkride 
se nove, joi nepoznate perspektive za obez- 

^ 

I 


seJno automatizovanom poljoprivredom. Po- 
troSnja vode u tom regionu morala bi se 
nalaziti pod punom kontrolom. 

3. „Zon8 sa univarzainim gradom", svet- 
ski grad Ekumenopolis, morala bi se koncen- 
trisatl na $to u 2 em podrudju i trebalo bl da 
se sastoji od gradova-kula, odnosno diinov- 
sklh solitara u kojima bi, u svakom pona- 
osob, stanovalo oko 10 000 ljudi. 

I ovde se namedu pitanja. U kojoj meri je 
Doksijadisova vizija ostvarijiva stehnoloikog 
I, naroiito, polltICkog stanoviita? Rok u 
toku kojeg bi njegov projekat trebalo ostva- 
ritl je kratak: 80 do 100 godina. Da li ja 
autoritet OUN dovoijrto snaJan da bi ga or>a 
u politidkoj podeljenosti sveta mogla ostva- 
riti? I da li projekat Istovremeno impllclra 
sporazum i dogovor svih zainteresovanih 
suverenih driava? Takode se namede pret- 
postavka da bi kontrolnu slu2bu moraii da 
obavijaju organ! svake zemlje na svojoj 
teritorip. 


Problemi Ishrane 

Pored ove rokom ogranidene prognoza, 
poitoje i prognoze koje vremenski nisu 
ogranidane, ali su „ogranidavBjude" po broju 
stanovniitva koje svemirski brod Zemija 
uopite moia da primi na sebe. Naime, prema 
prognozama nekih stranih istraSivaSa, maksi- 
mum ljudi na naSo] planetl mo 2 e da dostigne 
brojku od 45, a po druglma I do 150 
milijardi. Te vremenski neogranidene prog- 
noze oslanjeju se na mogudnostsnabdevanja 



MiS U POSUD! MOi€ DUGO DA 2lVI 
SAMOAKO JE U NJOJ ZA TVOPEN SA 
BILJKOM KOJA MU OBEZBEDUJE 


KISEONIK 


bedenje iivota. Prognozirajudi bududi balans 
ishrane i snabdevanje vodom, sovjetski naud- 
ntci imaju u vidu da de se srednja prehrambe- 
na norma doveke smanjiti zbog sni 2 enja 
specifidnog udela fizidkog rada, ali s druge 
strane i to da de se povedetl broj stanovnika 
u gradovima i tropskim krajavima naie 
planete, kao I usied produ2enj8 ilvota ljudi. 
Medutim, u proizvodnji i upotrebi prehram- 
benih proizvoda smanjide se gubicl, Neki 
Istradivaii smatraju da svetski okean mo2e 
da prehrani 30-50 milijardi ljudi, a proiz- 
vodnja sintetidka hrane - sve stanovniStvo 
Zemlje. Opravdanost ovih poslednjih prog- 
noza podleie izvesnoj sumnji, 

PokuUj otkienjanja gladi mogao bl se, po 
mlSIjenju zapadnih istraSivada, usmeriti na 


to da se dosad joS preostala polovina 
neobradenlh povriina na Zemiji kultiviSe. 
Ali, to je povezano s veiikim teikodama. Red 
je o zemijiStu slabog kvaliteta koje zahteva 
„ogromno ulaganje kapitala, pre no dto na 
njemu bilo 5ta rod!" (tako se o tome govori 
u izveStaju Masadusetskog instituta]. To 
zemljISte zahteva primenu ogromnlh kolldl- 
na veitadkog dubriva, pesticida i drugih 
hemlkalija, 5to mote da izazova tete posledl- 
ce po iivotnu sredinu. 

Ali i bez znatnijeg ukijudivanja zemIjiSta 
slabog kvaliteta, problem ishrane bududlh 
milijardi ljudi ne Izgieda nereSiv, 

Za znatno uvedan broj stanovnika Zemlje 
potrebno je razviti novu tehnologiju, nove 
metode prehranjlvanja koji viSe nede zavisiti 
od toga da li ima dovoijno obradivog 


FABRIKE-FARME KAO OVA UARIZON/ 
(SADI POMOdi 6 e da SE prehrane 
NOVE MILIJARDE LJUD/. ONE NE 
MORAJUDA RASPOLAtU ZEMLJOM- 
ZDRAV/COM. U VELIKIMPLASTICNIM 
SATORIMA KOMPJUTERI UPRA VLJAJU 
KUMOM / PRILIVNIM S/STEM/MA ZA 
TECNO BUBRIVO 



zemijidta, Pionirski posao u tom pogledu 
obavijen je u laboratorijama istrativada 
svemira. Za orbitalne stanice i kosmidke 
brodove koji dute vreme borave u svamiru 
moraii su se razviti specljalni metodi proiz- 
vodnje hrane. Istratlvadi SSSR i SAD su 
dokazall: 

1. Hrana se moie sintetidki proizvodid, 
od kdera do masti; gotovo sve ono dto 
poljopriyrada proizvodi, mo 2 e se proizvesti u 
retorii, 

2. Biljka s« mogu odgajati bez zemlje. 
Kupus i salata razvijaju se i rastu bolje ako se 
odgajaju u slobodnom prostoru, uz precizno 
dozirane kolidine dubriva, vode i gasove. 

Obe metoda su ved toliko sazrela da 
mogu garantovatl stainu ishranu posade 
stanice - na Mesecu. Prva fabrike koje 
proizvode belandevine sintetidki, bez Stale i 
svinjaca, ved rade. Prve veStadke in Ida ved se 
prie, 8 i veitadkim Sederom I brainom se 
prave odlldnr koladi. NajznadajnIji rezultati 
u istrativanjima I proizvodnji sintetidke 
hrane postignuti su u SSSR, SAD, Francu- 
skoj, Vellko] Britaniji, Japanu I Indiji. Kao 
sirovina preteino se koriste nafta I njeni 
darivatl. 

Slidnom brzinom napreduje I Izgradnja 
druge, nove prehrambene industrije — gaje- 
nje biljaka pod plastidnlm krovovima, gde se 
kompjuteri brinu da biljka u toku ditave 
godina Imaju idaalne usiove u pogledu 
temperature, vlainosti, dubrenja I sastava 
vaStadke atmosfere, obogadene ugljen-dioksi- 
dom. Biljke ne rastu u zemiji, ved ne iljunku 
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Svetski grad Ekumenopolis 
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iti, £ak. lebde u plastlinim reistkams. 

2etvenl rezjliati takvog gajenja biljaka su 
izvanredni, Stabijike krastavaca dostiiu visl- 
nj tri do 6acirl matra, s gusto razsporedanim 
1 vellkim plodovima. Plodovi paradajza dostl- 
iu veKdinu krupne pa^ica, a salata se moie 
„videti kako raste". Dosad ja tastirano 
galenja 18 vrsta povrba, sve sa mnogo vliim 
ietvanim prinotima rego na poijima. 

Sa ekspariinentalnih „fabrika blljaka" 
preSlo sa ved I na masovno gajenje blljaka, 
odrosno puttene su u pogon vatika „fabrl- 
ka" I to u SAD, SSSR, arapskom Salkatu na 
ostrvu Abu Dhabi, I Libanu. 

U doglednoj bududnosti varovatno £e 
Sovak nauOltl da bolje Iskorlibuje I sundavu 
anergiju, u smlslu upravljanjaloto-sintezom. 
ito 6e ratumnjivo Izvarredno mnogo doprl- 
retl raSanju problama Ishrene foveianstva. 

Svamu ovom morslo b! sadodall: 

Primana novlh nauSnih I tahnoloSklh 
dostlgnuda nesumnjivo pradstavija vaian 
predusloti za spratavanje gladl. Uadutim, 
njegovo potpuno otklanjanje i spreiavanje 
umiranja od gladi millora ljudi moil is sa 
postiil tek menlanjam drjitveno-ekonom- 
skih, odrosno produkcionlh odnosa u svatu. 

I danas se ra itokovima pojedlnlh zamalja 
nalaze mllioni tona prehrambanlh artikala - 
uz istovramano umiranja mlllona od gladi u 
drugim zemljama 

Snabitevanje 
pljadom vodom 

Kako obezbediti buduie Coveianstvo 
pljaiom v od om? Njani rasursi u vidu godiS- 1 
KAKO Bl TREBALO DA IZGLEDA ZEMLJA SA 
ISMILUARDI STANOVNIKA: PROBLEM SME- 
Staja Cetiriputa veCeg BROJA STA 
NOVNIKA U SVEMIRSKOM BRODU ZEM- 
LJA MOZE SE RESITI ..URBANISTIC- 
KIM PLANOM" PROP. DOKSUADE- 
SA.ALI TADA SE POJAVLJUJU 
TESKO RESiVI PROBLEM!. 

kakodasereSipro- 
blemZedi? plan 

DOKSIJADISA: 


zakonske I praktifna mara za oiuvanje 
voderih rasursa. U SR Namaikoj, na primer, 
dui Rajna, koju samI Namcl nazivaju najva- 
6)m evropskom kaljugom, kao I dj2 j^ 
nakih zagadanih raka, Izgraduju se, a ponag- 
de vai rade, vallka poslrojanja za preiliiava- 

Energetika za milijarde 
maSina i lJudI 

U vazi s porastom stanovriitva nameia se 
joS jedan problem: razvoj energetike s 
ograniianom primenom dos^afrjlh zagadu- 
juilh meloda njanog stvaranja. Proraiunl 
Isirafivafa pokazuju da sa pri sagoravanju 
klaslinlh goriva stvara kollilna toplote koja 
vei polovinom XXI vaka mo2a doprati do 
kritline grarlce toplotrrog i kisaoniinog 
balansa plenate. 

Sta u tom pogledu pradvidaju progroza- 
ri? 

U amariikom Nacionalnom centru za 
nuklearna istrailvanja u Oak Ridge-u izrade- 
nl su planovi za snabdavanja anergijom IS 
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milijardi ljudi, i njima adekvatne industrije. 
Osnovna koncepcija: Zemijs bi bila prekrive- 
na mreiom nuklearnih elektrana koje plivaju 
na veStaftkim ostrvima. 

Sistem tih elektrana — tvrde ameriCki 
nuklearni strufinjaci — rr^ogao bi da promeni 
iivot na ZemIJi, Or Filip Hamond (Philip 
Hammond), duhovni otae nuklearnih ostrva: 
„Nije reC tamo o novom izvoru energija. Za 
Coveianstvo se otvara nova dimenzija" , , . 

Planovima se, izmedu ostalog, predvide 
da u EvropI do 1985, godine buds izgradeno 
prvih $est energetskih ostrva. 

Naravno, s obzirom na globalnost aipira- 
clje projektanata, moralo bi se postaviti 
pitanje sporazumevanja zainteresovanih 
driava i naroda na dljoj bi se suverenoj 
terltoriji eventuaino izgradivala plivajuda 
nuklearna ostrva. 

Sovjetski naudnici smatraju da da osvaja- 
nje termonuklearne energije (postrojenja 
..Tokamak" sa laserskim „upaliaeima") 
obezbediti dovedanstvo potpuno dovoijnim 
kolidinarrra dlste energije, all de biti potreb- 
no da se intenzivno radi i na „vednim 
izvorima energije" koji ne menjaju toplotni i 
kiseonidki balans planete i koji pri svojoj 
proizvodnji ne zahtevaju tro5enje pijade vode 
- korildenju sundeve energije, energije vetra, 
plime i oseke. 


Kruzni tok 
sirovina 

Petnaest i vile milijardi ljudi morade, 
pored energije, da troSi i ogromne kolidine 
sirovina da bi mogli da ostvare i odrie svoju 
super-civilizaciju. 

Moie se izradunati koliko dugo de trajati 
zalihe gvozdene rude u tankoj zemljinoj 
kori, dija debijina dopire od 6 do 50 
kilometara: tadrvD 28 godina ako bi je ditavo 
dovedanstvo trolilo koliko je danas troSe 
SSSR i SAD, 93 godina ako bi se industrijali- 
zacija nastavila danainjim tempom. a 173 
godine ako bi se otkrilo pet puta vile 
gvozdene rude nego Ito je danas poznato. 

Kod drugih ruda je slidno. Sa danainjim 
tempom potrolnje istroiide se rude po 
slededem: aluminijum za 31 godinu, bakar i 
olovo za 21, live za 13, niki za 53, kalaj za 
15, cinkza 18godlna. 

Neki ekololki eksperti zahtevaju stoga 
prekid tehnizacije i vradanje u predindustrij- 
sku eru — Ito je, razume se, besmislica. 
Drugo relenje predvida jol jadu - all 
kontrolisanu, s ekoloSkog stanovifta bezbed- 
nu — industrijalizaciju- 

Svi sistemi u svemirskom brodu Zemija 
imaju zajednidki imenitelj: predsCavIJaju za- 
tvorene kruJne tokove. Kila koja pada na 
zemlju otide potocima i rekama u more, 
isparava se i opet pretvara u kiiu. (Jmrio 
drvece pada, truli i tako postaje osnovni 
msterijal za nove biljke. NiSta ne propada i 
sve je deo velikog krulnog toka. Uptavo 


zbog toga je svemirski brod Zemija mogao 
milijardama godina da opstane i iunkcionile. 

Sa svojom tehniziranom cK/ilizacijorn do- 
vek je postupao tako kao da je nala planeta 
neiscrpnl rog izobilja. Ali, odnedavno, on je 
postao svestan da bi ga metod „otkrivanje i 
iskorllcavanjs sirovina, proizvodnja stvari, 
njihova upotreba i bacanje" brzo odveo na 
put koji vodi u katastrofu. To saznanje 
namede zadatak stvaranja i omasovijenja 
industrije koja de pripremati i preradivati sve 
materijale koji se danas bacaju. Primer: star! 
automobil ulazi u fabriku, a na njenom 
drugom kraju radnlci dobijaju gotovo potpu- 
no disto razdvojena sirovine; gvo2de, nikI, 
hrom I sve druge materijale iz kojih se 
automobil sastoji. flezultat takvog krulnog 
toka materijala - sirovine, proizvodnje, 
upotrebe, ponovne pripreme sirovina — bide 
da de se sirovine iz zemije vaditi samo za 
industrljalizBciju zemaija u razvoju, koje bi u 
tom pogledu bile u povlaldenom polo2aju. 


spredavanje „tehnDloike revolucije", radi 
reienja problema prirodne sredine? Odgovor 
moie biti samo negativan. 

Okrivijavatl za sve ekololke nedade samo 
savremenu tehnologiju, ne videdi III namerno 
zapostavljajudi nedostatke socijalno-eko- 
nomskog uredenja druitva, mo2da je lakli ali 
ne i nejboiji put ka relenju problema. 

Za obezbedenje bududnosti planete mo- 
rail biseispuniti slededi usiovi: 

• budenje i odrJavanje u stalnom bud- 
nom sianju svesti o totalnoj ugrolenosti 
planete; 

■ prevazileienje uskih naclonalnih Inte- 


• obezbedenje svetske koordinaclje vo- 
Ije, neuke i svesnih drultvenih snaga za 
spasBvanje planete; 

■ udru2ivanje snaga i oslobadanje od 
uskih parcijalnlh interesa, bez obzira na 



Poslednjih godina se patentnim zavodima 
mnogih zemaija predaju na hiljade novlh 
patenata koji treba da ubrzaju „recikliranje" 
' puno iskorildenje svih ..otpadnih materija", 
»je u stvari ne bi smele masovno da 

Nova kompleksna tehnologija koja ne zna 
a otpatke, sa recikliranjem prirodnih resur- 
3, relava tri zadatka oduvanja prirodne 
sredine: ne dolazi do zagadenja, ne narulava 
ekoloSka ravnotela, ne iscrpljuju se 
prirodni resursl. 

Medutim, nije iskljudeno da de dovedan- 
0 jol vile nego dos^ vriiti preorijentaclju 
tehnologlje, odnosno da de uz pomod nauke 
' tehnike sve vile koristiti materijale do kojih 
e dolazi sintetidki, korildenjem nedeticitnih 


Ekologija f bududnost 


OTPACINA SVESTRANE:SVE VISE 
SAZREVA SAZNANJE DA IH TREBA 
RECIKLIRATI KAKO B! SE SACUVAU 
PRIRODNI RESURSI SIROVINA 


pripadnost ovom ill onom druitveno-eko- 
nomskom sistemu. Svest o sveopitoj opasno- 
sti koja nam preti (kao u borbi protfv 
opasnih zaraznlh bolestil more, bez obzira 
na nacionalne i klssne interese, da ujedini i 
aktivira ditavo dovedanstvo. 

■ borba protiv ekololke katastrofe treba 
istovremeno da postane i ostarte borba 
progres, za ubrzani razvitak zemaija _ 
razvoju, borba protiv giadi, socijalne nejed- 
nakosti, visokog stepena smrtnosti, nehuma- 
nosti u svim njenim vidovima. 

U nalem samoupravnom socijalistidkom 
druitvu postoje svi preduslovi za usmerava- 
nje napora nalih naroda na pravilno i 
intenzivno iskorilcavsnje prirodnih bogatsta- 
va, uz istovremeno svesno i briino oduvanje 
sredine u kojoj 2ivimo i u kojoj de iiveti i ’ 
bududa pokolenja 
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Velika prekretnica 

U OBLAST! ZASTITE I UNAPREOENJA COVEKOVE SREDINE, 797Z GODINA IMA 
ZA CEO SVET ! ZA NASU ZEMLJU IZUZETAN ZNASaJ. NAPORI KOJI SU VRSENI U 
CILJU POKRETANJA, ORGANIZOVANJA / RAZVIJANJA POJEDINIH AKTIVNOSTI. 
KAKO U NASoJ ZEMLJI TAKO / U MEDUNARODNIM OKVIRIMA, DOPRINELI SU 
STVARANJU NEOPHODNIH PREDUSLOVA ZA'VOOENJE EFIKASNIHAKClJA, KOJE 
ubuduCe treba da doprinesu reSavanju KONKRETNIH PROBLEMA PRED 
KOJIM S£ SA VREMENI dO VEK NA LAZ! 


Zastita 

covekove sredine 


-72 



sediSte organizacije ujedinjenih 

NACIJA U NJUJORKU: INSTANCA U 
KOJU SE SUSTiCU SVE INICIJATIVE 
ZA ZAStITU 2IV0TNE sredine 


iliCna organi23cija koju formirsju republike i 
pokrajine na osnovu svojih zakonskih ovla* 

Na druStvenom planu u toku su intenzivne 
aktivnosti u pravcu formirania savea za 
zaStitu dovekove sredine koji, kao samo- 
upravna druitvena tela, treba da mobili&j 
javnost, sve druStveno-politiiket nau£ne i 
struine snage na planu zaitite i unapredenja 


Niz znacajnih sastanka 

DruStvo in2enjera i tehniCara. tehnologa i 
hamidars Beogr^a i Gradskl sekretarijat za 
zdravstvo I socljainu politiku organizovall su 
14. januara 1972. godine Savetovanje o sta- 
nju aerozagadivanja Beograda i mogudnostl- 
ma njegovog re^vanja. Preko 200 uiesnika, 
poSto ie podneseno 20 referata, i posle 
obimne i svestrane diskuslje, istakli su da je 
zagadivanje vazduha u Beogradu dobilo 
zabrlnjavajude razmere I da treba preduzed 
neophodne mere za saniranje stanja. U 
Zagrebu ja 2. I 3. marta odrieno savetovanje 


TrI 

paraielna plana 

Zakonom o organizaciji delo- 
kruga rada saveznih organa I 
organlzacija odredeno je da Sa- 
vezni sekretarijat za rad i socl- 
jainu politiku vr§i posiove zadti- 
te dovekove sredine od opasno- 
sti koje ugroiavaju iivot I 
zdravlje ljudi u celoj zemiji. 

Pojedini savezni organ! uprave 
vrie odredene poslove u vezi sa zaStitom 
zdravija stanovnidtva. zaSt'tom na radu i 
zaititom pojedinih vidova dovekove sredine. 
OrganI uprave u privredi. poljoprivredi. 
unutrainjim poslovima, saobradaju za medu- 
narodnu saradnju itd. c^avljaju brojne zadat- 
ke u vezi zaJtite dovekove sredine u svome 
delokrugu. Na osnovu zakijudaka SIV od 
4. oktobra 1972. godine. Savezni sekretarijat 
za rad I socljainu politiku je odreden kao 
nadleini organ koji prati i koordinira rad 
svih organa u federaclji kroz Interresornu 
grupu koja treba da se uskoro formira. a u 
kojoj bi bill zastupljeni predstavnici svih 
zainteresovanih organa i organlzacija. Na 
republidkom I pokrajinskom nivou postoji 


dovekove sredine. Ovakvi saveti 
postoje i aktivno deluju u SR 
Srbiji, SR Hrvatskoj. SR Slove- 
niji, a odekuje se da de u skoroj 
bududnosti biti oformljeni i u 
drugim republikama. odnosno 
pokrajinama. Istovremeno. u 
toku je poznata akcija inicijativ- 
nog odbora za Ddr2avanje osni- 
vadkog skupa na kojem treba 
da se formira Savet za zadtitu i 
unapredenja dovekove sredine 
Jugoslavije. Kroz ovaj savet bi 
bio obj^injen rad na planu 
za$tite i unapredenja dovekove 
sredine koji je od interesa za 
ditavu zemlju, razmatrali bi sa 
pojedini medurepublidki prob- 
lem! iz ove oblasti i ostvarivalo 
povezivanje rada naSih organlza- 
cija sa organizacijama u drugim 
zemljama. kao i sa nevladinim 
madunar^nim organizacijama. 

Na strudnom i naudnom pla- 
nu tokom protekle godine po- 
duzet je niz veoma znadajnih 
aktivnosti, odriano je viSe sku- 
pova na dijem dnevnom redu su 
bila najznadajnija pitanja iz ove 
oblasti. Iz kratkog hronoloSkog 
pregleda koji sadr2i samo naj- 
vainije manlfestacije mo2e da 
se vidi sa kakvim su Intenzite- 
tom naSi naudni i strudni 
kadrovi i instituclje priSli raz- 
mstranju ovih problems i kakvl 
su naporl udinjeni da bl naie 
druStvo odiudnije krenulo u 
borbu prodv pretedih opasnosti. 


Zastita-72 

covekove sredine 

preko 100 stru£njaka i nauCnih radntka o 
sudelovanfu jugoilovenskih instituci(a r>a 
DStvarenju projekta UNESCO ..Oovek i 
biosfera". Tom prilikom je podrian revkJira- 
ni projekat programa, kao osrtova za progra- 
mlranje istra2iva£kog rada iz ovog podruija 
u Jugoslaviji. Predloieno je formiranje jugo- 
slovenskog komiteta za realizaclju predloie- 
nog projekta. a takode je data lugenija da se 
u republikama i pokrajinama pokrene akcija 
da se stvaraju Sira tela koja de obuhvatiti sve 
aspekte druStvane aktivnosti u vezi problema 
zaStite dovekove sredine. Petnaestog marta 
odrSan je osnivadki sastanak Saveta za 
zaStitu dovekove sredine Srtije, ne kojem je 
uiestvovao veliki bro] naudnih radnika i 
struSnjaka koji su svojim referatima i ude- 
Sdem u diskusiji doprineli da ovaj skup ukaSe 
na osnovne prt^leme koji se javijaju u vezi 
sa zagadivanjem dovekove sredine u SR 
Srbiji kao i na puteve njihovog r^vanja. 
Polovinom septembra odrSan je u Zabljaku, 
na Ourmitoru, naudni skup na kojem je 
udestvovalo viSe od 150 predstavnika naSih 
najuglednijlh naudnih, druStvenih i kulturnih 
Institucija iz cele zemlje sa clljem da se 
zauzme stay i predloSe reSenja za zaStitu 
reke Tare. Od 4. do 6. oktobra na Bledu je 
odrian slmpozljum o zagadivanju dovekove 
Medina u Sloveniji. Ovom prilikom podneto 
je 70 referata i saopStenja u kojima su 
analizlrani razni aspekti zagadenosti zemlje, 
voda I vazduha u Sloveniji i doneti zakljudci 

0 merama koje treba poduzetl u cllju zaStIts 

1 unapredenja dovekove sredine. Od 20.do 
22. novembra odrSan je jugoslovenski simpo- 
zljum 0 problemima voda. na kojem je uz 
udeSde naSih najeminentnijih strudnjaka iz 
ove oblasti, konstatovano da su kolidine 
otpadnih voda iz naseija i Industrije u 
takvom porastu da zagadivanje reka, jezera i 
kanala i priobalnog dela Jadranskog mora 
poprima kritidne razmere. Rezultati simpo- 
zljuma najozbiljnije su skrenuli painju naSe 
javnosti na potrebu preduzimanja hitnih i 
efikasnih mera za relavanje nastallh proble- 
ma. Od 5. do 6. decembra je odrian tredi 
slmpozljum jugoslovenskih oceanografa na 
kojem je u okviru glavne teme: „Blolo§kl 
resursi Jadranskog mora", pored razmatranja 
problema u vezi postojedeg fonda i eksploa- 
tacije, odredena painja blla posvedena I 
njegovoj za$titi i unapredenju. Na drugoj 
sednici Republidkog saveta za za§titu dove- 
kove sredine SR Srbije (Beograd. 13. decem- 
bra) posebna painja posvedena je programu 
rada saveta u 1973, godini, Predvideno je 
poduzimanje viie akcija u oblasti normatlvt>e 
regulative, privrednih aktivnosti, naudnih 
delatnosti, obrazovanja i vaspitanja, informi- 
sanja, kao i poduzimanje organlzacionlh 
mera na planu zaStite i unapredenja doveko- 
ve sredine. U Zagrebu je pokrenuta akcija da 
se formira informacioni i dokumentacioni 
centar za problema zaitite I unapredenja 
dovekove sredine ( INDOK centar) koji treba 
da odigra znadajnu ulogu u stvaranju druit- 
vene svesti o problematic! zagadenosti I 
planlranju dovekove sredine. Ovo je samo 


jedna od vile akcija Komisije za zaltitu i 
unapredenja dovekove sredine Republidke 
konferencije Saveza omladine Hrvatske, koja 
je razvila Sroku aktivnost ne samo medu 
omiadinom Hrvatske rwgo i fire, 

Srpska akademija nauka I umetnosti, u 
zajednici sa zainteresovanim Institucijama, 
priprema naudni skup koji de bit! posvecen 
problemima dovekove sredine. Cilj skupa je 
da se naudno analizira stanje zagadenosti 
dovekove sredine u SR Srbiji i utvrdi 
dinjenidno stanje u pogledu dosadainjeg 
delovanja doveka na njegovu sredinu u ovo] 
republlci. Od te analize odekuje se odgovor 
na pitanje kojim putem treba idi dalje kako 
u oblasti nsudnog i istra^ivadkog rada, tako i 
u oblasti druitvenih i politidkih akcija, da bi 
se sprediio dalje zagadivanje dovekove sredi- 
ne u SR Srbiji. 


ZaStita Jadrana 

Pristupajudi refavanju pojedinih znadajnih 
problema iz ove oblasti, koji imaju meduna- 
rodni karakter, nafa zemlje je povela na 
medudriavnom i meduparlamentarnom pla- 
nu razgovore o pitanjima zagadivanja I 
Jadranskog mora. Pemaestog i festnaestog 
februara 72. odrfan je u Rimu sastanak 
ju^lovenske i italijanske delegaclje na 
kojem je izvriena detaijna razmena milljenja 
i irrformacija o sadainjem stepenu zagadeno- 
sti Jadranskog mora, o glavnim izvorima 
zagadivanja, kao i o naudnim, normatlvnim i 
praktidnim merama koje bi trebalo primeniti 
da bi se obezbedila efikasna zaftita mora i 
njegovo postepeno saniranje. Na sastanku je 
posvedena pa2nja svim mogudnostima una- 
predenja medusobise saradnje u refavanju 
ovih znadajnih problema, imajudi u vidu i 
aktivnosti koje sa odvijaju na multilateral- 
nom planu. Italijanska strana je predlofila 
projekat sporazuma kojim bi se definisali 
pravno-upravni instrumanti naidenjeni kako 
trajnom regulisanju aktivnosti koje bi se 
odvijale tako i utvrdivanju operativnih meto- 
da i potrebnih rokova za njihovo ostvarenje. 
Od 22. do 2, oktobra odriatt je jugosloven- 
sko-italijanski parlamentarn! susret o zagadi- 
vanju Jadrana, u toku kojeg je izvrfena 
razmena milljenja o naudnim, tehnidkim, 
ekonomskim, socijalnim i pravnim aspekti- 
ma zagadivanja Jadrana, Istaknuta je potreba 
aktivne saradnje izmedu politidkih, naudnih 
i administrativnih tela Jugoslavije i Italije, 
kao neophodne pretpostavke za zajednidku 
konkretnu akciju. Preporudeno je da vlade 
ostvare racionaino planiranje i programira- 
nje, kao I globalne projekta za zaltitu 
Jadrana od zagadivanja, da budu Ito pre 
ostvareni zajednidki detaijni projekti sanaci- 
je i zaltite predela Jsdranske obale koji su 
od posebnog znadaja za obe zemlje, kao i da 
se ostvari saradnja zemaija sredozemnog 
bazena u cilju zaltite Sredozemnog mora. 
Pored ovih alnivrtosti, ntia zemija je poduze- 
la vile mera koje se odnose na stanje 
zagadenosti medunarodnih reka, posebno 
Ounava, Drave ■ Mure. 


Stokhtfim i posle njega 

Na medunarodnom planu prva konferencl- 
ja OUN o zaititi dovekove sredine predstav- 


Ija dogadaj od izuzetnog znadaja. Na ovom 
skupu, uz udefde delegacija iz 112 zemaija i 
predstavnika mnogih medunarodnih organl- 
zacija, izvriena jesvestrana analiza problema 
zaltite dovekove sredine u svetu, indentifi- 
kovani su uzrodnici zagadivanja i predloiene 
mere za umanjivanje i otkianjanje njihovog 
negativnog dejstva. Usvojena Deklaracija, 
plan akcija, sa preko 100 preporuke i 
nekoliko rezolucija, predstavljaju osnovu na 
kojo] de se ubudute razvijati aktivnost u 
pojedinim driavama i medunarodna sarad- 
nja. Konferencija predstavija istorijsku pre- 
kretnicu. diji rezultati treba da doprinesu 
oslobodenju ljudi od ftetnih i razornih 
posledica nekontrolisanog razvoja civiliza- 
cije, koji preti da unilti dovekov 2ivotni 
prostor I usiove njegovog wstanka. 

Razmatranje rezultata Stokholmske kon- 
farencije izazvalo je na XXVII zasedanju GS 
OUN Uroko i nteresovanje. U vodenim deba- 
tama udestvovale su delegaclje iz preko 60 
zemaija. Usvojeno je 9 rezolucija, medu 
kojima je najznadajnlja ona o saradnji 
izmedu dr2ava ne re^vanju problema dove- 
kove sredine. Ovom rezolucijom je releno 


..BRIGOMOJA PREOINA DRUGOGA-: 

B£Z KOORDINAClJE NA D0MA6EM / 
MEDUNARODNOM PLANU. NEMA NIPRAVIH 
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vorno piunje principa XX deklarscije Stok- 
holmske konferenclje. Generalna skupStina 
je takode potvrdila obavezu driava da, 
prillkom Istraiivanja i lskori§6av3nja prirod- 
nih bogatsteva, moraju voditi raduna da ne 
nanesu itetu podrudjima izvsn njihove na- 
clonalne juflsdikcije I da u tom cilju pruiaju 
DdgovarajuiSe podatke drugim zalnteresova- 
nim driavama. 

Pored navedenih, usvojene su i rezolucije o 
institucionalnim i finansijsktm pitanjiiria me- 
dunarodne saradnje u oblast! zaitite doveko- 
ve sredine, o m^unarcxlnoi odgovornosti 
driava, o svetskom danu z^ite dovekove 
sredine, o kriterijumima za multilateraino 
finansiranje stanova i tjudskih naseija, o 
osnivanju medjnarodnog fonda za stambeno 
naselje i o izioibi u OUN o eksperimental- 
nlm ljudskim naseljima. Od 12 zemaija koje 
su se kandidovale da u njinta bude sediUte 
Sekretarijata za dovekovu sredinu, posle 
upornog protivijenja zapadnih zemaija, Ge- 
neralna skupStina je izgiasala da sediSte bude 
u Najrobiju (Kenija). Na zasedanju su izabra- 
nl i dianovi Ueduviedinog upravnog saveta 
za zaStitu dovekove sredine od 58 dianova. 
Prilikom tajnog glasanja Jugoslavija je dobila 
najvedi broj glasova (127). Za izvrirtog 
direktora sekretarijata za za$tftu dovekove 
sredine izabran je akiamacijom Moris Strong, 




AKCUA NA ZAST/TI COVEKOVE 

shedine.-da zemua ne postane 

PUSTA PLANETA 


bivSi getteralni sekretar Stokholmske konfe- 
rencije. 

Ne osnovu preporuke Stokholmske konfe- 
rencije u Londonu je novembra meseca 
odriana medunarodna konferencija o zaJtiti' 
mora i okeana od zagadivanja. 

„Sa rezolucije na dela“ 

Na medupartamentamom planu takode je 
bilo nekoliko znadajnih informaeija. U Bedu 
je od 27. do 29, juna odr^ana meduparla- 
mentarna konferencija na kojoj su, pod 
parolom ..Predimo sa rezolucije na dela", 
razmotrene odiuke I preporuke Stokholmske 
konferencije sa ciljem da se preko predstav- 
nika parlemenata potvrde i podr2e ove 
preporuke, a istovremeno da se upozori na 
otvorena pitanja, kao i da se da podrSka 
Inicijativama da se od dekiaracija prede na 
rad i u tom sagleda mesto parlemenata I 
meduparlamentarne saradnje. DIskuSujudi o 
vrio Srokom spektru pitanja, konferencija je 
uglevnom reflektirala stavove Stokholmske 
konferencije I dala neke dopune koje de 
doprineti da razmatranja ovih problema u 
parlamentima pojedtnlh zemaija I u OUN 
budu ito konkretnija. Medu speclflfnim 
preporukama konferencije istidu seone koje 
se odnose na akciju protiv zagadivanja 
medunerodnih reka, mora i o posebnim 
dogovortma o medunarodnoj naudnoj sarad- 
nji i doprinosu nauke u borbi protiv zagadi- 
vanja dovekove sredine. 

Na 60. interparlamentarnoj konferenclji, 
koja je odrfana u Rimu od 21. do 29, sep- 
tembra, pored razmatranja nekoliko aktuet- 
nih medunarodnih pitanja, posebna painja je 
bila posvedena I problemima zaitite doveko- 
ve sredine. Usvojena je rezolucije od 9 
preporuke koje interparlametarnim grupama 
nalafu da potstidu svoje [larlamente i vlade 
da na nacionalnom i medunarodrtom planu 
preduzimaju mere koje de doprineti zaStiti i 
unapredenju dovekove sredine. 


Problemima dovekove sredine u SEV 
posveduje se u poslednje vreme sve veda 
pafnja. Pored manjih istrafivadkih projekata 
u stalnim granskim komisijama SEV (za 
hemiju, metalurgiju, maSinogradnju i dr,), 
refava se i krupan interdisciplinami projekat 
..Razrada mera za zaJtitu prirode", koji 
sadrZi 6 znadajnih podprojekata (zaitita 
aetrrasfere od zagadivanja, zaStita eko-dste- 
ma itd,), U skladu sa nastojanjima da se 
istradivadki aspekti aktivnosti povefu sa 
ekonomskim, preduzeti su koraci da se 
utvrdr program mere dija bl realizacija na 
ovom podrudju u SEV-u obezbedila proSire- 
nje i racionalniju organizaciju saradnje. Na 
III zasedanju komiteta SEV za naudno-teh- 
nidku saradnju (Moskva, 23— 24. novembra 
1972) odiudeno je da se formira Savet za 
zaititu I unapredenje 2ivob)e sredine, kao 
staini radni organ komiteta SEV za naudno- 
tehnidku saradnju. 

Za 6ove6niJi 
razvoj Sveta 

Na 17. Generalnoj konferenciji UNESCO, 
koja je odr2ana oktobra — novembra proSle 
godine, bilo je takode razmatrano nekoliko 
pitanja iz oblasti zaftite dovekove sredine. 
Usvojena je konvatcija o zaStiti prirodnog i 
kulturnog nasleda, formiran je medunarodni 
komitet za njeno sprovodenje i obrazovan 
fond iz kojeg treba da se alimentira realizaci- 
ja pojedinih akctja koje de bit! poduzimane 
na osnovu ove konvencije. Nafa delegacija je 
podnela projekat rezolucije koji je predvidao 
pomod UNESCO-a podunavskim driavama 
za stvaranje reglonalne mreie hidroloikih 
stanica i sascavijanje programa zaStite kvali- 
teta voda Dunava (predvidala se pomod za 
jedan sastanak eksperata). Medutim, iako je 
dobio podrSku generalnog direktora UNE- 
SCO-a, predlog nije dobio podriku i delega- 
dja nekih podunavskih zemaija, pa je povu- 
den, s tim Sto je usvojeno da se on uvrsti u 
plan rada evropskog savetovanja hidrologa, 
koje treba da se odr2i ove godine u 
Svajcarskoj, 

Na prc^logodidnjim zasedanjima drugih 
specijalizovanih agencija, kao Sto su Meduna- 
rodna or^nizacija rada, Svetska zdravstvena 
organizactja, Organizacija OUN za poljopri- 
vredu I ishranu, Medunarodna agencija za 
atomsku energiju, kao i na sastancima drugih 
medunarodnih vladinih i nevladinih organi- 
zacija, na dnevnom redu su se skoro redovno 
nalazila pitanja koja su se odnoslla na zaftitu 
dovekove sredine. To je pokazalo da zemija 
dianice ovih medunarodnih organizactja, ka- 
ko industrijski razvijenih tako i zemaija u 
razvoju, nastoje da se sloieni problem! 
zaftite dovekove sredina razmatraju i reiava- 
ju Sto konkretnije da bi se deflititivno 
prevaziSla faza nadelnlh diskusija I deklarsci- 
ja. ilo je karakterisalo aktivnosti u ovoj 
oblasti. u prethodnom periodu, 

Nafa zemija, svesna znadaja koji zaStita i 
unapredenje dovekove sredine ima za ceo 
svet, aktivno je udestvovala u radu mnogih 
medunarodnih organizacija, sa svefdu da 
unapredenje medunarodne saradnje po ovim 
pitanjima doprinosidovednijemi progresivni- 
jem razvoju sveta kao Celine, i naSe zemlje 
kao njenog sastavnog dela. 
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Prijateiji suma 
iz Makedoni je 


PoSumiti goleti, spreSiti erozlje, izmeniti 
ukorenjeni pogreSan odnos prema femama — 
bill su krupni zadaci koji su odmah posle 
rata preuzeti u Makedoniji. Rezultati nisu 
izoaali. Do 1960. godina bilo je po^mljeno 
33 888 hektara ogolelih povrSina. Medutim, 
zbog nejasne politike u iumarstvu, bile su 
uSifijane mnogobrojne greSke sa nenadokna- 
divim posledicama. Mlade sadnice su deset- 
kovane. u 2ivotu je ostalo jedva oko 6500 
hektara mlade Sume. Problem je postao joS 
ozbiijniji posle 1961.godine kada jelumska 
privreda izmenila svoj status lustanove sa 
samostalnim finansirattjem postale su samo- 
stalne privredne orgartrzacije), prl Cemu je 
bio bitno Izmenjen i odrtos u prlvredivanju 
iumema I iumskim zemtJIStem. 

Zbog toga se pojavila potreba za jednom 
organizacljom, bolje redi jednim pokretom 
kojI bi obuhvatlo sve napore druhva u brizi 
o Sumama. Godine 1961. formiran je Savez 
druStava ..Prijatelji Suma", SijI je cilj bio; 
duvanje i podizanje Suma i propagiranje, 
razvijanje kulta prema drvedu, zelenilu I 
cvedu. 

Oobrovoljne akclje za poSumljavanje, koje 
su organizovala druStve „Prijatelji Suma", 
pokazale su se veoma korisne za naSu 
privredu, a joS viSe za vaspitanje mladih iz 


grada i sela. Ftazvijala se ljubav prema 
Sumama, stvarane su plemenite navika u 
duvanju j negovanju Sumskog bogatstva i 
zelenila u gradovima i salima. U svom 
desetogodiSnjem postojanju, „Priiatelii Su- 
ma" poSumili su viSe od 3600 hektara 
povrSina u Makedoniji. U istom periodu 
oredeno je oko 300 ikolskih dvoriSta, 
podignuto drvoreda u duSini od 200 kilome- 
tara i zaStideno Sumskih povrSina i drugih 
sadnica na viSe od 8000 hektara. Radiio se i 
na uredivenju i ozelenjavanju spomenika iz 
naSe revoiucije, 

Boiji rezuitati nisu mogii biti postigrtuti 
zbog nedostatka materijainih sredstava i 
nedovoljnog razumevanja pojedinih faktora 
u Repubiicl. 

Organizacija ..Prijateiji Suma" postigla je 
lepe rezultate i u pionirskom poslu formira- 
nja Saveza za zaStitu fiovekove sredine u 
Makedoniji. Na kraju, pomenimo i to da je 
apei koji su proSle godine uputiii ..Prijateiji 
Suma" postigao svoj ciij: ceiokuprw jivnost 
upoznata je kako se ioSe gazduje sa Sumama 
i tako naruSava dovekova ekoioSka sredina. 

Dipl. ing. Dragoljub Cvetkovski, 
seRretar Saveza druStava 
..Prijataija Suma" 


EMlSili Hkifl I m 


Cena brze 

industrilalizacile 



U januaru je u 
Bosni i Hercego- 
vini, na inicljativu 
Pokreta gorana, 
obrazovan Savez 

predenje dovekove sredine, Po redirw 
Aleksandra DuraSkovida, sekretara Pokre- 
ta gorana 8iH, ova organizacija mladih je 
do sada na ekoloSkom planu postigla 
znadajne rezuitste: gorani su poSumili i 
podigll parkove i travnjake na velikim 
povrSinama. 


Akademik prof, dr Pavie Fukarek, 
koji je izabran za predsednika Saveza, 
smatra da fa Bosna i Hercegovina karakte- 
fistidna po tome Sto je iz duboke 
zaostaiosti posle oslobodenja krenula u 
nagli razvoj, Industrija se, istina, brzo 
razvijala, all se pri tom nije vodilo raduna 
o spredavanju zagadivanja vode i vazdu- 


— O zaStiti dovekove sredine tek u 
poslednje vreme podelo je da se govori — 
kaSe akademik Fukarek. ~ Ranije, to bl 
dak bio politidki problem, jer bi neko 
mogao da vam prefaaci kako spredavate 
progres. Tako nas je privredni zanos 
oslobodenog potencijala odveo u drugu 
krajnost. i tek sada smo svesni krupnih 
posledica. MnogI objekti danas su postal! 
rterentabilni. Ugalj je bio racionalan dok 
je radna snaga bila jeftina. Sad se Ida na 
povrSinske kopova, tako da velika pro- 
stranstva zemIjiSta ostaju bez vegetacije. 
A to je ogroman gubitak, jar se stvaraju 
usiovi za zagadivanja vodotoka, Usied 
nanosa, podiSu sa redna korita pa reke 
plave, a o^ljeno zemIJiSte za dug! niz 
godina ostaje neiskoriSdeno. Uz to, vlada 
pogreSno miSljenje da smo bo^ti Suma- 
ma, pa sa sede neracionaino; Ijudi krde 
Sume da bi dobill privremeno plodno 
zemIjiSte. Najzad, industrija je u nas 
veoma prljava. Narodito Stetne otpadne 
materijale Izbacuju fabrike celuloze. Sana 
je mrtva, a prat! slidna opasnost i 
drugim bosansko-hercegovadkim rekama. 


— Potrebno je da se ditav niz tih 
problama reSi, da se Sto rrtanje zagaduje — 
konstatuje akademik. - Pri tom, traba 
koristiti iskustvo drugih zemaija i ulaziti 
u nova kapacitete sa Sto manje Stetnih 
posledica za bududnost. 
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Nauka u privredi oa u jugoslavua nudi zaista najboue reSenje za odstranmvanje 

DETERDZENATA I BOJA IZOTPADNIH VODA? U CEMU JE ZNACAJ INOVACUe 
SARAJEVSKE NAUCNO-ISTRAZiVACKE GRUPE za TRETMAN OTPADNIH VODA 
PR! ..ENERGOINVESTU"? 


Kak o da reke ostanu ciste? 







KOMANDANT APOLA-17 
SERNAN PORED STENE CU! 
P0L02AJ ODREDUJE POMO- 
CU SPECUALNOG INSTRU- 
MENTA ZA MERENJE POLO- 
tAJA SUNCA. 


APOLO-X 


Misijorn Apolo- 17 i povratkom sstronaute Sernana, Smlta i 
Evansa program Apolo ja doduSe zakljuSen, all svamirskl I 
brodovi Apolo-tB, 19, 20 i j'oi naki reaervrti, kao i diinovska \ 
rakete ..Saturn V" postoje bUo u sklopljenom stanfu 'll 
delovima. 

Za fteke od tih brodova vei postoje planovi primene. Jedan I 
od njih korlstHe se la izgradnju orbitalne stanice „Ska/leb", ] 
drug! ZB spajan/e sa sovjetskim svemirskim brodom „Soiuz~. 
tredi za istralivanje Messca bez astronauta i bez sletanja na 
Masec. Predviderto ja da (a on obletati Mesec po polamoj orbit! I 
koja dosad jol nija koriSiena. PoSto u njemu neie bid I 
astronauta, mo6i ie da ponesa oko IS tona nauSnib uradaja i ' 
instrumenara koji vai postoje aiijoSnisu koriUeni. Ako sa ima 
u vidu da je Apolo sa astronautima mogao da ponesa same 0,5 
tona instnimenata, onda da se od Apola-robota zalsta modi I 
odekivati znadajni novi rezultati. I 

Najzad, hipOTeddnl let Apola-X sa astonautima zavisiie od I 
toga da U ie ameriSki „Komitet za bududnost" uspeti da u \ 
ditavom svetu prikupi dobrovoljne prilage za finansiranje joS I 
jedne ek^sediclje Ijudi na Mesec. ' 


PO 

ZAVRSETKU 

PROGRAMA 

APOLO 

Kada istoridari kasnijih vekova budu pominjali dostignuda XX 
veka moida de mnogo Sta prenebredi i zaboraviti, all da iz 
hronologije ovog veka sigurno saduvati sedanje na podetke 
osvajanja svemira. Na ovaj Hi onaj nadin morade da pomenu da je 
to bio vek u home je dovek raskinuo svoje zemaijske okove i 
zapodeo istraiivanje svemira. 

Sa tog istorijskog rastojanja prvi letovi u vanzemaijski prostor i 
pure ekspedicije na Mesec bide verovatno ocenjeni kao prvi koraci 
doveka prtfna sveminj i svemirskim civilizaeijama sa kojima de se. 
po svemu sudedi. dotle vet uspostaviti radio-veza. 

Mazda su i astronaut! Sernan, Evans i Smit imali u vidu upravo 
takve svemirske perspektive kada su na povratku sa misije 
Apolo-17 — poslednje iz programa Apolo — joS pre povretka u 
atomosferu Zemije. na pitanje novinara, odgovorili da je njihov 
podvigbio „samo kraf podetka" . . . 

Mesec je delimidno istraien. Oalja naudna istralivanja svega 
onog ito su astronauti videli, snimiii Hi doneii sa sobom, uz 
podetke mnogih instrumenata sa Zemije Hi Meseca, moida de modi 
da proSire dosadainja saznanja, a moida de pruiiti i konadan 
odgovor na svajos nerazjainjena pitanja u vezi s Mesecom iditavim 
Sundevim sistemom. Moida i nede. Ipak, ied dovedanstva za 
istinom, za isirazivanjem onoga u ita su njegove odi uperene 
hiijadama godina — ne moie se priguiiti. 


NAUCniK- ASTRONAUT 

d2ek Smit istrazuje me- 

SECEVU STENU U OBLAST! 
TAURUS LITROU GDE JE 
ALUNIRALA POSAbA APO- 
LA-17. 


Planovi 

sovjetske 

kosmonautike 


NASa PLANETA JE HILJADAMA NITI POVEZANA SA ZBIVANJIMA / PROCESIMA 
KOJI SE ODIGRAVAJU U ZEMALJSKOM SVEMIRSKOM PROSTORU. A U MNOGQ 
CEMU / ZA VISI 00 NJIH. RAZJASnJENJU TE MNOGOSTRUKE VEZE I ZA VISNOSTI 
VEOMA dE DOPRINETI SVESTRANA SVEMIRSKA ISTRAtiVANJA, KOJIMA SOV- 
JETSKA KOSMONAUTIKA POKLANJA VEUKU PAiNJU 


U sluzbi nauke 


Pretpostavimo da 2ivimo u 1963. godini i 
pokuSajmo da obuhvatimo doatienuia kos- 
monautike i svemirskih isiraiivanja iz prve 
polovine sled«6e decenlje, 

U okolozamaijskom svemirskom prostoru, 
glavnoj areni kosmonautike XX veka, ostva- 
rani su mnogi sistemi svemirskih autorrtat- 
skfh stanica i veStafikih satallta namanjenih 
izvrSanju raznih naufinih i praktifino-privred- 
nih zadataka. Oko Zemlie kruie orbitalne 
stanica duieg veka trajanja, s posadatna — 
nauinicima raznih struka — Siji je pionir bila 
stanica ..Saiiut". Sa sliCnih stanica na orbiti 
oko Zemlje pripremaju se ekspediclje za 
start £oveka prema Marsu, a moida i prema 
drugim planetama. 


SatelitU 

male laboratorlje 

VeStaCki sateliti postali su specijaiizovane 
mini-laboratorije; aparatl i instrumenti u 
njima svestrano prouCavaju razne pojave i 
process koji se odigravaju u svemiru i na 
Zemiji. Pojavile su sa i nove rakete-nosaii i 
brodovi vlSestruke primene, a njihova snai- 
nija energetika omoguiula Iznoienje na 
oi^itu znatno ve£eg korisnog tereta nego u 
prvih petnaest godina svemirska ere. 

Globaino istra2ivanje naSe planete meteo- 
roloikim satelitima omoguiuje stvaranje du- 
gotrajnih meteoroloSkih prognoza. To omo- 
guiuje pouzdanije planiranje poljoprivred- 
nih, gradevinskih i drugih radova, racional- 
nile koriSdenje i inade ved ugroienih vodenih 
resursa, povijenje bezbednosti transporta, 
narofito vazdui^og, kao i raznih drugih 
aktivnosti usiovijenih vremenskom situaci- 

Organizovano je merenje temperature i 
ostalih parametara mora i okeana. registro- 
vanje kretenja planktona, Sto je velikog 
znaiaja za ribolov. Sateliti i orbitalne stanice 
udestvuju uglobalnom geoloikom snimaitju, 
otkrivanju rudnih bogatstava i podzemnih 
voda. Oni prate i radijacionu situaciju u 
okolozemaijskom prostoru i Zemljino] atmo- 
sferi, uCestvuju u stalnoj „slu2bi Sunca", jer 
od sundeve aktivnosti zavisi iivot i intenzitet 
mnogih process na Zemiji, kontrolilu stanje 
u velikim iumskim kompteksima, izveitavaju 
o pojavi i 2ari§tima po2ara. 

Stvoreni su i sistemi za efikasnu obradu, 
disperziju i korii&nje Informacije koje pri- 
stiju od svemirskih sistema. Njihovim kori- 
i^enjem ostveruje se ekonomski efekat koji 
se ceni na hiljade milijardi dinars. 

Sateliti za vezu neposredno prenose tele- 
vizijska programs raznih zemalja: stotine 
mlliona ljudi upoznaju se sa najnovijim 



POLETANJE SVEMIRSKOG BRODA 
.,SOJUZ''SA KQSMODROMA 
BAJKONUR 


dostignuCima nauke, tehnike, kulture drugih 

Ostvaren je i svetski sistem navigacije. 
Njegovi glavni element! su nekoliko satelita 
na polarnim orbitama. Svemirski sistem 
navigacije tadno odreduje pozicije brodova i 
aviona u svako doba dana i u svim vremen- 
skim prilikama. 

Svemirski brodovi s posadama koristide se 
preteino pri stvaranju orbitalnih stanica ■ 
odrJavanju veze s njima. Na tim stanicama, 
za razliku od satelita, nalazide se univerzalne 
„laboratorije'‘ i „instituti" s naudnicima, 
intanjerima i strudnjacima raznih grana, koji 
da sa njih vrSiti kompleksna naudna istraiiva- 
nja i dopunjavati ono kto propuste specijali- 
zovani automatski aparati opSta III specijali- 
zovana namene. 


Saradnja u svemiru 

Osnovni zadatak raketno-svemirske teh- 
nike osamdesetih godina bide montaia sve- 
mirskih brodova na orbiti od pojedinih 
delova ill modula. Za rekenje tog zadatka 
razvijeni su i unificirani metodi i sistemi 
uzajamnog otkrivanja svemirskih brodova, 
njihovog manevrisanja, zbiliavanja i spajanja. 
U tom pogtedu veoma veliki znadaj ima 
9orazum imedu SSSR i SAD o planiranju 
zajednidkih svemirskih poduhvata i o izgrad- 
nji specijalnog adapters koji de omoguditi 
spajanje sovjetskih i ameridkih brodova. 
Moke se odekivati da de taj sporazum 
verovatno otvoriti put za jokteSnju saradnju 
dveju zemalja i razmenu naudno-tehnidkih 
Informacija na planu svemirskih Istrakivanja. 
Prvi eksperimentaini let radi provere spajanja 
sovjetskog kosmidkog broda „Sojuz" i ame- 



POGLED U KOMANDNU KABINU 
ORBITALNE STANICE .MLJUT". 
U POZADINI SE VIDI KOMORA ZA 


PRELAZ KOSMONAUTA USVEMIRSKI 
8ROD ..SOJUZIV' 


ridkog broda „Apolo" s medusobnim posedi- 
vanjem kosmonauia izvrSide se 1975. godine. 

Vakan problem kosmonautike jeste stvara- 
nje efikasnog sistema za obezbedenje dugo- 
trajnog kivota kosmonauta u orbitalnim 
stanicama. Uporedo s produkavanjem bo- 
ravka kosmonauta na orbiti i organizacije 
njihovog smenjivanja intertzivno de se raditi, 
a mokda ved i ostvariti vektadke sile take, 
odnosrso izbegavanje dugotrajnog besteknin- 
skog stanja u stanici. 

Svemirske elektrane 

Pored ved programiranih bududih aktiv- 
nosti u svemiru, postoje i plenovi za izvrSe- 
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U INSTITUTUZA KOSMICKA 
ISTRAtlVANJA AKADEMUB NAUKA 
SSSflUMOSKV! ODRtANO JB PRVO 
VBTQVANJB SOVJETSKIH I 

ameriCkih struCnjaka O 

TEHNICkIM PROBLEMIMA POVEZANIM 
S REAUZACUOM PROJEKTA SPAJANJA 

/ zajedniCkog leta svemirskih 

BRODOVA „SOJUZ" I .APOLO" 
U SASTA VU RADNIH GRUPA ZA 

uGestvovanje u razvoju tog 

PROJEKTA NALAZILI SU SE SOVJETSKI 
KOSMONA UT A L EKSEJ JEL ISEJE V 
I AMERICKI ASTRONAUT TOMAS 
STAFORD 


nje svemirskih eksperimenata na reisvanju 
problema obezbedenja Zemlje novim izvorl- 
ma elektridne erergije i deficitnim materi- 
jalima.Sve deSde se publlkuju radovi strudnjaka 
s mnogobrojnim predlozlma i projektima za 
dobijanje alektroenergija na orbilalnim stsni- 
cama i njenom prenoSenju pomodu mikro- 
talasa s naknadnim pretvaranjem u energiju 
pogodnu za iskoriSienje na Zemiji. Termo- 
nuklearne reakcije ce se lakSe kontrolisati u 
usiovima niskih temperatura I visokog vaku- 
uma koji viadaju u svemiru. I obidnl 
nuklearni reaktori 6e bolje i bezbednije 
funkcionisati u svemiru. Pafnju privlafii i 
mogudnost koriSdenja magnetohidrodina- 
midkih generatora (dobijanje elektridne 
energije neposredno iz brzih piazmenih 
struja) i neposredno pretvaranje sundeve 
energije u elektridnu struju. 
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SERVIS 

KNJIGA 



JUGOSLAVIJA 

Beograd 



F, POL i C. M. KOR\BLUT; I 
KLAUOkRATIJA - IzvanrMna 
tiridna kriiiks komerciialnosif ki 
talistidkog sveta prenoii nas rj Ai 


mogui- 

ARKADIJ I BORIS STRUGACKI: 
TAHMASIB - Praiatl avanture ko- 
smonauta sulraSnjfca. doiivliavanio 
raainu sliku ljudskih mogudnosti u 
istrakivanlu Aramira i dobijamo od- 
govor na pltanja, u demu je srnisao 

DSORD? ORVEL: ,,1984'' - 
OrvBlova antlutopljska vizija total. 
nog raslojavanja druStvs polui od 


ZVEZOANE SPO- 
RE - Blii predvida da buduei 
OBvaladI Aiamira nafa na tudint 
daju na Zemiji, veb da £« se prilagcn 
divatl udovima Zivota na njima - 
da da sa bioloSki menjati. 

SVIH OSAU KNJIGA VEOMA 
SU LEPO OPREMLJENE: PUNA 
BELA HARTIJA, PINA StaMPA, 
TVRDE PLASTIFICIRANE KORI- 
CE. FORMAT t3 x 20,S, OKO 200 
STRANA, GENA 20,00 DINARA 
SVAKA, ODNOSNO 160,00 KOM - 
PLET 


narud2:benica 


„DUGA - GALAKSIJA", 11000 BEOGRAD, VLAJKO- 

viCevab 

Ovim neopozivo nerudujem sledede knjige Izaokruiiti broj 
ispred neziva knjige); 

1. GRAD 

2. VRLI NOVJ SVET 

3. izopaCene2ivotinje 

4. REKLAMOKRATIJA 

6. viSenegoljudski 

6. TAHMASIB 

7. 1984 

8. ZVEZDANE SPORE 
(Cena svake knjige je 20 dinara) 

Iznos od ukupno novih dinara uplatidu u goTovu 

prilikom preuzimanja — P0UZE(iEM. 

Ime i prezime 

Ulica i broj 

Broj poite i mesto 


(pojpij) 


AKO NE 2EL1TE DA ISECATE NARUD2BENICU, PODAT- 
KE M02eTE ISPISATI NA OOPISNICI ILI U PISMU. 


RADIOASTRONOMIJA U traganju za svemirskim civilizacijama 

STUDIM ameriCke akadeuije nauka. kqja se nedavno pojavila go- 
TOVO NEZAPA^ENO. PREDSTAVLJAdE PREKRETNICU U ISTORIJI SVEMIRSKIH 
ISTRAilVANJA. U TOM DOKUMENTU. NA ClJEM JE KONCIPIRANJU DVE GODINE 
rise: RADILO DVANAEST POZNATIH AMERICkIH ASTRONOMA, IZNOSI SE DA JE 

Rohprt TRAGANJE ZA INTELIGENTNIM BldiMA U SVEMIRU I USPOSTAVUANJE KON- 

I WUC7II TAKTA S NJIMA NE SAMO KORISNO VEt I - NEOPHODNO. JER, KAiE SE.ONA B! 

Junk MOGLA DA NAM POMOGNU 

Pomoc iz kosmosa 



Da bi se pridobila podrSka javnosti za 
novu veliku naufnu avantunj — Istraiivanje 
kostni£kog prostora van podru£ja naSeg 
Sunievog sistema — pred nauSnike se iznose 
tri argumenta. 

~ Astronomi su u datekim nebeskim 
regionima otkrili toliko mnogo primarnih 
molekula od kojih se formira 2iva materija 
da se egzistencija iivota na planetama drugih 
suntanih sistema mo2e smatrati gotovo 
sigurnom. 

- Instrumentarijum astronoma danas ie 
toliko precizan da stru£n]acr mogu istraii- 
vatl ne samo deleka sunca, vet i njihove 
pianete. Nedvosmisleno ie Identifikovana 
planeta u blizini zvezde Barbard. Nauinici 
su uveteni da u pre£niku od 10 000 svet- 
losnih godine oko Zemlje ima najmanje 
milion planetskih sistema. 

- Ook je ranlje glavni motiv Istra2iva£a 
neba predstavljala radost zbog novih otkri£a, 
sada preovladuje briga za naSu planetu, 
ugroienu pogreSnIm tehniikim razvojem, 
Zar bl bilo nemogu£e da nam druge. starije 
svemirske clvtlizecije, koje su preiivljavale i 
preiivele slidne krize, pomognu svojim Isku- 
stvima? 

Ameri£ki naudni publicista Dion Ur 
(John Lear), koji ve£ godinama prati napore 
za traienjem svemirskih crvilizacija, objavio 


ie komentar u vezi s radom komislje 
Akademije nauka SAD u kome se govori o 
tome da stanovnici dalekih planeta vero- 
vatno bolje poznaju metode za koriSeenje 
energetskih Izvora nego Zemljanj. Mogude je. 
kaie se u studiji komislje, da su superinteli- 
gencije svoju zvezdu okruiili prstenom slifi- 
nim Salurnovom, i to od materije neke 
nenastanjene. veStaikI razorene pianete, koji 
moie da reflektuje gotovo celokupnu ener- 
giju njihovog Sunca. 

— Ako bismo se — kaiu ameriiki nauC- 
nici — mogli ukijufiiti u telekomunikacione 
kanale svemirskih civilizacija, verovatno bi 
nam polio za rukom da dobijemo iivotno 
znafajna uputstva za nale sopstveno preii* 
vijavanje, 

Gotovo dramatidan je tekst u studiju 
Akademije: „U ovom trenutku, dok driite 
ovaj dokument, kroz njega verovamo pro- 
laze radio-talasi s konverzacijom dalekih 
bi£a. Mi bismo ih vet sada mogli primati. 
kada bismo radioteleskop pravilno usmerili 
prema njima i ukljudili odgovarajuiu fre- 
kvenciju." 

Profesoi Frenk Drejk (Frank Drake), 
jedan od ..tragada" za iivim bi£ima u 
svemiru — jol juCe ismevani ..blefer" — 
postavljen je za direktora diinovskog radio- 
teleskopa u Portoriku. On je zastupao 


gledilte da ce £ove£anstvo tim instru- 
mentom biti u stanju da za manje od sto 
godina uspostavi kontakt s najmanje jednom 
svemirskom ctvilizacijom. A ako bi se rad na 
radioteleskopima posvetio Iskijuiivo tom 
traganju, onda bi se, po Orejkovom millje- 
nju, taj cilj mogao posti£i vet za deset 

Polto se budietska sredstva ne daju lake 
ako su u pitanju neki ..vremenski daleki" 
projekti, „iovci na male zelene fioveCuljke" 
zalaiu se za izgradnju vile snainih prijemni- 
ka eija bi primena obezbedila postizanje 
briih rezultata. Njihov najamblcioznijl plan 
je ..Projekat Kiklop". Izgraden je pod 
rukovodslvom profesora Bernara Olivera 
(Bernhard Oliver) sa Stantordskog univer- 
ziteta, po nalogu NASE. On obuhvata Citavu 
bateriju gusto zbijenih elektronskih uredaja 
svih vrsta, koji 4e biti u stanju da probije 
zastor gustlh zvezda da bi u udaljenijim 
skupinama otkrili supercivilizacije. 

Zar CoveSanstvo nema aktuelnijlh, akut- 
nijih i bliiih problema, naroiito u socijal- 
nom pogledu? — pitaju skeptici. Privrzenici 
projekta imaju spreman odgovor: 

..Upravo zbog toga Sto nas pritiskuju 
problem! takve teiine i Sto ih dosad nismo 
mogli reSiti, treba pribefi traienju saveCa iz 
svemira kaodalekoseinoj Sansi”, 



Pi§e; 

Akademik 

Viktor 

Ambarcumjan 


Vekovni san 6ove6anstva 

VIKTOR AMASPAZOVlC AMBARCUMJAN, PREDSEDNIK AKADEMIJE NAUKA 
JERMENSKE SSR JEDAN JE OD NAJVECiH ASTRONOMA SVETA. NAJPOZNATIJI SU 
MU RADOVI NA OTKRIVANJU AKTIVNOSTI GALAKTiCkIH JEZGRA I EKSPLO- 
ZIVNIH PROCESA U VASIONI. ON JE JEDAN OD GLAVNIH INICIJATORA 
ZNAMENITOC SAVETOVANJA U BJURAKANU (SSSRI. KOJE JE DALO ZELENO 
SVETLO ZA USPOSTAVUANJE VEZE S EVENTUALNIM VANZEMALJSKIM CI- 
VILIZACIJAMA 


Veza s vanzemaijskim civilizacijama 


Udaljenost nije 
nepi^mostiva prepreka 



koii 

*enio naprelka 
1 No, 


Posloje < skepiicl, koji se n« sigiati 
sntuzijestime u procerrjivanju tog prob 
... _,Diskusije o v 


tanekad m irtoZ* ( 


o teorelsko izueavanie 


Znacaj istrazivanja 


kibarnet 

siavljanii 


>miii, <ai 


a tahnlike prziposlavka za uspo- 
e 8 razumnim Zivoiom drugih 
„«ov da takve civilizacija postoje. 

Uspasi sMrematre molakulirtta blologija sva 
viSa riB! pribiitaviju rataniu prohlama nastanks 
tivota, raienju pitanja o pcatojanju usiova za 
"•s's'^k zivoia na planeiame koje se krafti 

ma'iNow,*' 

civilizaciie. 


proatim ol 




lojedave 


.li^ogrootan znaeaj zr 


nu Covaeanstva. MoZda 

vanja etomika anerglja ill lansiranja prvog vaSIat- 
kog satallta. Zbog toga ae veCIna nauCrlka koji 
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ASTRONOMIJA 


Uran 


Cudljiva planeta 

U PROSLOST! UUDI su zapazili zelenkastu ali 
NEDOVOUNO SVETLU / JASNU „ZV£ZDU". KOJA SE 
LAGANO KRETALA NEBESKIM SVODOM. TEK tT81 GO- 
DINE ENGLESKI ASTRONOM VILIJAM HERSeL IWIUIJAM 
HERSHEL, 1738-18221 UTVRDIO JE DA NEPOZNAT! OBJE- 
KA T PRIPADA SUNCEVOM StSTEMU. ZA TIM SE POKAZALO 
DA JE TA NEOBICNA PLANETA. U MNOGO CEMU RAZLI- 
C/r^^O£> OSTALIH PRIPADNICA NASEG SUNCEVOG SI- 


zagonetka Suncevog sistema 


Sa svojim preinikom od 53 400 kllome- 
tara, Uran je 3,70 puta ve<5i od Zemlje; masa 
mu je 14,52, a votumen 73,5 puta ve£i od 
Zemljinog. Kreie se brzinom od oko 
6,8 km/sek oko Sunca, od kojega je pro- 
se£no udaljen oko 2 milijarde i 870 miliona 
kllometara. Pun obrt oko Sunca Uran izvrii 
za 84,015 zemaljsklh godina. Period obrtanja 
Urana oko sopstvene ose traje svega 10,8 
5asova, ali se zbog nekrh rzuzetnih okolnosti 
to vreme ne moje kao na Zemiji smatrati 
osnovom trajanja dana ili nodi, Na Uranu se 
naime dogadaju neke neobidne pojave, koje 
se smenjuju u zavisnosti od toga kroz koji 
kvadrant (detvrt) svoje orbits prolazi, 

Osovina Urana nagnuta je ne za nekoliko 
stepeni kao kod Zemlje (23,5°l. ili kod 
drugih planeta, ved za ditavih 98°, poSto se 
on okrede u pravcu suprotnom u odnosu na 
sve druge planete. Taj ugao namede situaciju 
u kojoj su svake detrdeset druge godine 
polosi okrenuti tadno prema Sunco (Sto 
objaSnjava poloiaj Sunca u zenitu naizme- 
nidno das nad jednim, das nad drugim 
polom). „Nepokretno" Sunce ostaje nekoli- 
ko godina neposredno nad Uranovim se- 
vernlm polom; za to vreme judni pol 
obavijen je nodnim mrakom, dok u obla- 
stima ekvatora u istom periodu vlada su- 


Meobi6na smena 
godiinjfh doba 

Pribliino za 21 godinu, kada se Uran 
premesti za detvrtinu svoje orbite, situacija 
se menja. Sunce tada „visi" nad rotirajudim 
ekvatorom Urana, ostvarujudi time dugi niz 
dana i nodi od po pet i po dasova. Za to 
vreme na severnom i juinom polu godinama 
Vlada sumrak. 

Posle novog perioda od 21 godine dolazi 
do prvobitne situacije, s tom razlikom dto de 
polovi zameniti uloge. 

Takva neobidna smena godiSnjib doba, 
koja traju preko dve decenije, posledica je 
nagibnog ugla osovine Urana. izuzetnog u 
odnosu na druge planete, koji poremeduje i 
ritam smenjivanja dana i nodi. 

Medutim, osovina Urana, slidno rotira- 
judem iiroskopu, ostaje „fiksirana" u pro- 
storu - usmerena uvek prema jednoj isto] 
zvezdi. Drugim redima, osovina Urana je 
orijentisana tako da je uvek paralelna a ne 
okomita u odnosu na ravan njegove orbite, s 
tim da se rotiranje planete oko sopstvene 
osovine vrSi u pravcu obrnutom njenom 
kretanju po orbiti. 

Zaito Uran zauzima izuzetars poloiaj i 
izuzetno se ponaSa u Sundevoj porodici 


planeta — nije poznato. On se ne uklapa ni u 
jednu teoriju o formiranju planeta, Sve one 
polaze od pretpostavke da bi planete i 
njihovi satelid moral! da rotiraju oko svoje 
osovine i oko Sunca u istom pravcu u kome 
rotira i krede se Sunce — u pravcu suprot- 
nom kretanju kazaljke dasovnika. 

Kako se moglo dogoditi da zguinjavanje 
materije pra-Urana izvrii tako neverovatan 
zaokret od 90° (akd se ovo pitanje razmatra 
u okviru teorije o zguinjavanju gasovitog 
praoblaka) i da se „lezedi na boku" zavrti u 
obratnu stranu? 



SHEMATSKI PRIKAZ URANOVIH 
..MENA-. U TOKU KRETANJA PO 
ORBITI OKO SUNCA (GORE) MOGU SE 
DVAPUT RAZAZNATI 
KRU^NI I DVAPUT 
ELIPTICNI DISK SA MAKSIMALNOM 
spljoStenoSCu IDOLEI. strelice 
NA DISKOVIMA URANA OZNACAVAJU 
PRAVAC ROTACIJE. SPLJOSTENOST 
PLANETE JE ZBOG JASNO^E JACe 
ISTAKNUTA 


I iverje kao klada 

Kredudi se oko Urana u istom pravcu u 
kome i on sam rotira oko svoje osovine, 
njegovi sateliti samim tim imaju obrnuto 
kretanje u odnosu na druga tela Sundevog 
sistema. Kad Uran okrene svoju osovinu 
prema Suncu ili u stranu od njega i sateliti 
udestvuju u toj neobidnoj igri koja traje 21 
godinu. Kada je osovina Urana okrenuta 
prema Suncu, teleskopom se mote videti da 
porodica od pet Uranovih satelita (Oberon, 
Titan, Umbriel, Ariel i Mirar>da) formira 
nisku koja ga okruJuje. Zatim, posle 21 
godine, paraleino pravcu njegovog orbitalnog 
kretanja, sateliti se prestrojavaju u redove s 
obe njegove strane i ditav sistem dobija isli 
izgied koji imaju I sistemi satelita drugih 
planeta, ali sjednom razlikom; sateliti Urana 
rasporedeni su popredno u odnosu na ravan 
ekiiptike, dok se sateliti Jupitera i Satuma 
obrdu u toj ravni. 

§ta astronomi kaiu o toj dudnoj pojavi? 

Bez obzira na uzrok koji je izmenio 
pravac rotiranja, on je morao nastati pre no 


Sto su sateliti bill stvoreni. Nije mogude da 
su se planete i njeni ved iormirani sateliti, 
nepovezani s njom nekom dvrstom vezom, 
ntogli „izopaditi" kao jedinstvena celina . . . 

Jedino Uran naruiava zakon rotiranja u 
Sundevom sistemu. Drugih osam planeta i 
dvadeset Sest satelita imaju „normalnu" 
rotaciju i kretanje. 

Ima li zivota 
na Uranu? 

Osnovna komponenta Uranoveatmosfere 
je metan sa znatnom kolidinom vodonika i 
helijuma. Doskora se najverovatnijim sma- 
trao model ftejnoldsa i Sanmersa (1965. go- 
dine), po kome se spoijni omotad do dubine 
0,863 poluprednika Urana sastoji od vodo- 
nidno-helijumske smeie ispod koJe se nalazi 
ledeno jezgro, odnosno smeSa vodonikovih 
jedinjenja: vode, metana, amonijaka, sum- 
porvodonika i dr. uz prisustvo leSkih kom- 
ponenti (silikata, gvolda i nikla). 

Medutim, sovjetski naudnici V. Markov i 
V. Trubicin, sar^nici Institute za fiziku 
Zemlje, analizom razvitka planete Uran iz 
kosmidkog gasa i praiine doSli su do 
zakijudka da Uran ima usijano jezgro. 
Njihovi proraduni, medutim, pokazuju da su 
se za 4,5-5 milijardi godina postojanja 
Urana rashladili i zamrzii samo spoijni slojevi 
i to do dubine od nekoliko stotina kilo- 
metara. 

Sundeva svetlost na Uranu je gotovo 400 
puta slabija nego na Zemiji, tako da na 
njegovoj povrSini vladaju temperature od 
minus 180° do minus 200°, 

Naudnici se slalu da na Uranu vlada visok 
pritisak i da planeta ima gustu metansko- 
vodonidnu atmosferu, Teiko je poverovati 
da u takvim usiovima moze postojati bilo 
kakav oblik 2ivota. Ako bi se Ipak utvrdilo 
da i pod tint usiovima moSe da nastane i da 
se razvije iivot, onda de on sigurno imati 
potpuno drukdiji izgied i osobenosti nego na 
naJoj planeti. Mogude je, naime, da gustina 
gorniih slojeva atmosfere Urana nije toliko 
yelika i da je uticaj usijanog jezgra (ukoliko 
je hipoteza sovjetskih naudnika tadna) po- 
voljan u smislu stvaranja mlnimalnih uslova 
za nastanak makar i najprimitivnijib oblika 
iivota. 

Poznati autor naudno-fantastidnih dela, 
slavni biohemidar Isak Asimov, smatra da 
iivotna sredina mo2e biti i tedni metan koji 
preovisduju na Uranu i Neptunu. 

Na to osnovno pitanje ne moie se dati 
konadan odgovor sve dok svemirske izvi- 
dadke sonde sa Zemlje ne ispitaju sve usiove 
koji vladaju na Uranu. 
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Pise: 

Carls Koval 


Svetia kao deset galaksija 

Kako sam t 


Pre nekih deset miliona godina, u galaksiji 
koju nazivamo N6C 52S3, jedna zvezda 
doSla je do kraja svog tivota. Izgarajufii 
milijardama godina, najzad je istroSila vodo- 
nidno i helijumsko gorivo iz svog jezgra. 
UnutraSnji deo zvezde nije viSe bio u stanju 
da izraCi dovoljno energije da bi se odr2ao 
pod silom gravitacije. i kolapsirao je u gusto 
neutronsko jezgro. Ovo saiimanje stvorilo je 
udarne talase, koji su se kretali iznutra 
prema povrSini. Spoijni delovi zvezde bili su 
zatim izbadeni u prostor eksplozijom kolo- 
salne snage. Toliko je energije bilo stvoreno 
ovom eksplozijom, da je Sireda Skoljka 
zvezde postala deset puta sjajnija nego cela 
galaksija. Svetlost nastala u ovom procesu 
razastrla se kroz prostor brzinom od 
186 000 milja u sekundi. Najzad, punih 
deset miliona godina kasnije, deo ove svetlo- 
sti dosegnuo je Zemlju. 

Upravo sam na to dekao. 

Te eksplodirajude zvezde zovu se super- 
nova. Ved na prvi pogled, supernova se po 
svetlosti moie uporediti sa ditavom glaksi- 
Jom u kojoj se nalazi. Ona zatim postepeno 
iSdezava u nevidijivost. Na opservatoriji 
Maunt Palomar (Mount Palomarj potragu 
za supernovama prvi je zapodeo Frio Zvicki 
(Fritz Zwicky), 1939. godine. MoJ udeo u 
toj potrazi zapodeo je 1963. Za njim sam 
tragao uglavnom sa 1,30-metarskim Smito- 
vlm (Schrrtidt) teleskopom, sve do ove 
godine, i pronaSao sam do danas oko 50 
supernova. Gotovo sve su bile tako nejasne, 
da sam ih mogao videtl samo najvedim 
teleskopima. Vidijive svega dva do tri me- 
seca. brzo su iidazavale. Premda su I te 
slabaine supernove bile od izvesne koristi, 
oduvek sam se nadao nekoj istinski svatloj - 
jednoj koja bi mogla da se temeijito pro- 
udava dve Hi viSe godina. 


Ova osnovna tipa 
supernova 

Postoje dva glavna tipa supernova - 
nazvanih, dosta logidno, tip I i tip II, Tipovi 
se bitno razlikuju po svojim karakteristika- 
ma. Tip I supernova srazrrwrno je sjajniji i 
usamljeniji nego tip II. Evropski astronomi 
su nedavno otkrili sasvim svetle supernove 
tipa il u galaksijama Messier 101 i NGC 
1058. Posmatranja tih objekata pruiilo je 
mnogo korisnih informacija o prirodi tog 
tipa supernova. Uglavnom, prave sjajne su- 
pernove tipa I nije bilo do 1937, kada je 


Zvicki pronaiao jednu u galaksiji 1C 4182, 
Astronomija je veoma napredovala od 1937. 
Petmetarski teleskop na Palomaru te godine 
nije ni postojao, a da i ne spominjemo 
raznovrsnu elektronsku opremu, rakete i 
satelite. 


Otkrice supernove 
u NGC 5253 

Meja 1972. zavrSavao sam svoja mesedna 
traganja za supernovama, na malom 0,45 
metarskom Smitovom teleskopu na Maunt 
Palomaru. Posmatranja ovim teleskopom 
bezuspeino sam vriio vlie od godinu i po 
dana. Trinaestog maja napravio sam vedi broj 
snimaka nsjsvetlijih spiralnih galaksija. Na- 
redni dan utroSio sam na razvijanje filmova, i 
podeo sam da ispitujem fotografije. Po 
podne IS, maja nastwio sam ispitivanje 
snimaka, uporedujuci' ih, centimetar po 
centimeter, sa starim fotografijama istih 
galaksija. Cetvrti film bio je snimak svetle 
gataksija Messier 83. koja je u toku ovog 
veka imala detiri supernove u svom centra. 
Ovog pula, medutim, M 83 bila je potpuno 
normalna. Bilo je nekoliko drugih galaksija 
na istom snimku, pa sam nastavio ispitivanje 
ostatka fotografije. Najzad. stigao sam do 
galaksije NGC 5253. Neito juJnije od galak- 


sije otkrio sam svetli zvezdani lik koji nije 
postojao na starim, poredbenim, filmovima. 
Moja prva pomisao bila je da je to neki 
asteroid koji prolazi tim podrudjem. I ranije 
sam bio zavaran asteroidima koji su prolazili 
ispred galaksije, ali je ovog puta morala da 
bude posredi supernova. Bilo bi potrebno 
neko drugo podrudje posmatranja, da se 
utvrdi da li se objekt krede. Nakon merenja 
koordinata objekta, poslu2io sam se S-metar- 
skim teleskopom, na kojem radi astronom 
Ouk IJ. B. Oke). Na ovom teleskopu' je ne§to 
ranije bila montirana televizijska kamera, a 
monitor se nalazio u jednoj komfornoj sobi, 
Ouk je teleskop usmerlo na osnovu koordi- 
nata supernove. I, u sredini televizijskog 
ekrana pojavila se svetia zvezda. Nalazila se u 
isto] poziciji kao na mojoj fotografiji, sninv 
Ijenoj dva dana ranije. To je morala da bude 
prava supernova! Najsjajnija supernova od 
1937. godinel Doktor Ouk je odmah podeo 
sa merenjem supernova uz pomod spektro- 
fotometra. Ovaj instrument meri sja] objekta 
u mnogim tadkama du2 njegovog spektra. 
Spodetka, on se nije usudivao da poveruje u 
moj izveltaj. Nije ni dudo: supernova je bila 
deset puta svetlija nego ditava galaksija u 
kojoj se nalazila! Kada je, usmerivSi teleskop 
prema galaksiji, ugledao supernova u oku- 
laru, napravio je nekoliko snimaka. NekoliVo 
minuta kasnije izvestio |e o svom otkricu 
opservatorije Lik (Lick Observatory) i 
Maunt Vilson (Mount Wilson), 
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PRE DESET MILIONA GODINA U JEDNOJ DALEKOJ GALAKSUI EKSPLODIRALA J£ ZVEZDA; IMA NEKOLIKO MESECI KAKO 
JE EKSPLOZUA SVETLOSTI, DESET PUTA SJAJNIJA OD NJENE VLASTITE GALAKSUE. KONACNO VIDENA NA ZEMLJI. 0 TOM 
SVOM OTKRiCU PliE ASTRONOM CARLS KOVAL /CHARLEST KOWAL) U CASOPISU ..SCIENCE DIGEST" 


ttkrio supernovu 


Rano sledefiag jutra poslali smo telegrame 
na adrese nekoliko drugih opsarvatorija; 
uskoro je o otkr16u bio obaveiten £itav 
astronomski svet. Sa svih strana poieli su da 
sti2u s!i6ni IzveStaji. radeni na osnovu 
spektroskopsklh i fotometriCkIh posmatra- 
nja. Satelit OAO-2 proudavao {a supernovu u 
uitraljubtiastoj svetlosti; lako je ona postala 
pnra supernova koja je posmairana pomodu 
sataliia. U pokuiaju da se supernova proudl 
u svim oblastima spektra, koriSdeni su i 
radio-teleskopi i rakete. Posmatranja jo§ 
uvek traju. 

Svrha prou^avanja 
supernova 

Kakva je svrha svIh tih napora? Sta 
odekujamo da demo nauditi Iz supernova? 

Supernova je prelazni sludaj. Ona ozna- 
dava kra] 2ivota normalne zvezde i rodenje 
neutronske zvezde, Neuironske zvezde su 
super-gusta, rapldno-rotrrajude zvezde koja 
nazivamo pulsarima. Stoga tt nadamo da 


O VE PO TOG RAF I JE PRIKAZUJU 
ISTU GALAKSUU. LEVAJESNIMLJENA 
S. JUNA 1959; DESNA. NA KOJOJ SE 
VIDI BLESTA VA SUPERNOVA. 
NACINJENA je 17. MAJA 1972. 



demo, ako saznamo viie o supernovama, 
nauditl neSto viSe o avoluciji zvezde I o 
pulsarima. 

Ono Sto bismo, pre svega, htell da znamo 
je - priroda zvezde pre nego Sto je postala 
supernova, Za tip II supernova, koje imaju 
shvatijiv spektar, mo2emo odreditl tempera- 
turu ikoljke i brzinu njene ekspanzije. 
Moiemo, takode, izradunati i kolidinu ener- 
gije oslobodene eksplozljom. RadunajudI 
unatrag, mogude je odreditl velidinu zvezde 
pre nego Sto je postala supernova. Nekoliko 
niti u Istraiivanju vode do zakljudka da je 
zvezda morala imatl prednik nekoliko hilja- 
da puta vedi od Sundevog, pre nego dto je 
postala supernova tipa 1 1. Uasa joj je morala 
bit! najmanje detiri do pet puta veda od 
mase Sunca. Na taj nadin sebi predstavljamo 
velikI objekt male gustine, vISe nallk nekom 
od crvenlh super-d2inovskih zvezda nalisg 
MIednog Puta. Eksplozija u jezgru zvezde 
stvara udarni talas, Ito ml - kad ono 
dosegrre spoljaini deo zvezde - vidimo kao 
supernovu. 

Tip I supernove, kao na primer one u NGC 
6253, mnogo je te2e interpretiratl. Sve dok 
je rtjan spektar potpuno neodgonatljlv, ne 
mo2emo odreditl temperaturu III velidinu 
zvezde. £im neka supernova eksplodira, 
spoijnl deo originalne zvezde ubrzo formira 
ekspandirajudu ikoljku oko jezgra. Keko se 
la ikoljka htadi i ekspandira, postoji nada da 
de se u njenom spektru pojavlti linlje koje se 
mogu identifikovati. Ako se to dogodi, dodi 
de se do dragocenlh saznanja o prirodi 
supernova tipa I, 

Kad se ikoljka supernove raspe totiko da 
postane prozirna, mo 2 e postati mogude da se 
vidi pulsar u njenom eentru. Nlje poznato da 
II sve supernove proizvode pulsare; sada 
imamo iansu da vidimo jednog kako se rada. 
BaS u ovome Ie2i znadaj blisuve supernove u 
NGC 6253. Ook je budemo posmatrall dve 
godine. postoje vellke ianse da se u njenom 
spektru, pre nego ito iidezne. pojave neki 
prepoznatijivi obllci. Osim toga, mo2da 
demo bitl u mogudnosti da otkrijemo pulsi- 
rajudu radijaclju neutronske zvezde u eentru 
supernove. To se mo2e postidi Mi optidkim 
ill radio-teleskopom. Na osnovu frekveneije 
putsaeija de bit! mogude odrediti period 
obrtanja zvezde i utvrditi granice njene 
velldine. 


Do udal jenosti - pomocu 
svetlosti 

Postoji Joi jedno polje u kojem molemo 
neito da naudimo zahvaljujudi ovoj super- 


novi. Uprkos kataklizmidkim eksplozljama 
kojima supernove podle2u, sve one tipa I 
upadljlvo su slidne: sve imaju Isti unutrainjl 
sjaj kad postignu najsvetliju vrednost. Ovo 
znadi da njihov prividni sjaj zavisi jedino od 
njihove udaljenosti. Zahvaljujudi tome, ude- 
Ijenost supernove mo2emo utvrditi jedno- 
stavnim merenjem njenog prividnog sjaja. To 
je neSto kao posmatranje 100-vatne sljaliee 
na razliditim udaljenostima: ukollko je ona 
udaljenljB - utoliko slabije svetli. Ako 
znamo koliki je etvami sjaj 100-vetne sija- 
lice, onda njenu udaljenost moiemo usta- 
noviti ns osnovu toga koliko svetia ona 
izgieda. Ovo se mode primeniti i na super- 
nove. Jedirti problem je u tome ito ne 
znamo koliko je supernova zalsta svetia. Da 
bismo ovo odredlli, moramo se posluilci 
nekim drugim metodom. Tu de nam, opet, 
pomodi supernova u NGC 5253. S obzirom 
da je relativno bilska, u mogudnosti smo da 
njenu udaljenost odredimo posmatranjem 
individualnlh zvezda u galaksiji, I poredimo 
Ih sa slidnim zvezdama poznate udaljenosti u 
naioj Galaksiji. OdredivSi udaljenost 
. NGC 5263, mo2emo ustanoviti i unutrainjl 
sjaj njene supernove. 


Novi svemlrskl 
„ar$ln*‘ 

Ako sve supernove tipa imaju Isti stvarni 
sjaj, udaljenost do bilo koje od njih mogude 
je ^reditl merenjem njihove prividne svetlo- 
sti. Kako su supernove sjajrre kao ditava 
galaksija, mo2emo Ih posmatratl I sa veoma 
velikih udaljenosti. Tako demd stedi svoje- 
vrstan novi „ariin" za merenje svemlra. Ovo 
merilo motemo koristitl I za odredivanje 
ervenog pomaka: ukollko je neka galaksija 
od nas udaljenlja - utoliko, na izgied, br2e 
uzmide od nas. PoznavajudI udaljenost do 
nekih galaksija (na osnovu njihovog sjaja) i 
njihovu brzinu (na osnovu ervenog pomaka 
u njihovim spektrlma), moiemo odrediti 
opseg ekspanzije Univerzuma. Mozemo dak, 
ekstrapolacijom, utvrditi starost svemlra — 
vreme kada je ek^tanzija podela, 

Odavde se lako mole videti koliko ovo 
jedno otkride ima odraza u mnogim granama 
astronomije. Astronomi de proudavanjem I 
posmatranjem ova supernove bitl zauzeti 
viie godina — a zatim, korlstedi postignute 
rezultate, dobiti vedi broj informaeija o 
avoluciji zvezda, pulsara I Univerzuma kao 
Celine. Retko koje astronomsko otrkide 
mo2e da nas toliko mnogo naudi, ako 
budemo znall da ga IskorlstImo, 


Pre iestnaest 
miliona godina... 


Peta planeta 


POMOtU NAJSAVflEMENIJIH KOMPJUTERA AMERICKI 
ASTRONOM N. W. OVENDEN OBJASNIO JE ZAGONETKU O 
FAETONU. DANAS NEPOSTOJEdOJ ,J‘ETOJ" PLANETI SUN- 
CeVOG SISTEMA; ONA JE EKSPLODIRALA PRE 16 MILIONA 
GODINA. A NJENI OSTACI - ASTEROIDI / METEORITI - 
KRUtE RAZNIM ORBITAMA OKO SUNCA / U POZNATOM 
ASTEROIDNOM POJASU tZMEDU MARSA / JUPITERA 


- eksplodirala 



24 


Ookaz o kosmiCkom 
poreklu zivota 

Dvojna spirala 

iz svemira 

Za egzobiologe (nau£mke koji proudavaju 
mogubnosti i dokaze postojanie iivota van 
Zemlje) rneteoriti. koji na naSu planetu 
dospavajy iz biiieg i daijeg kosmi£kog 
prostora, predsiavijaju prave rudnike biaga: 
anaiiza njihove materije mogla bi da polvrdi 
svemirsko-hemijsko porekio iivota. U tom 
pogiedu je takozvani Marbisonski meteorit, 
otkriven 1969. godine u Austratiji, izazvao 
senzaciju. Zvani£na komisija nau£nika utvr- 
diia je u materiji meteorita SIsto svemirsko 
porekio aminokiseiina, osnovnih sastojaka 
svakog 2ivog bi£a („Gaiaksija" br. 6, str. 43). 
To otkribe predstavlja zr^adajnu potvrdu da 
u svemirskom proatoru postoje osnovne 
hemijske ..opeke" iivota. 

Sovjetski >stra2iva£i, s £ianom Akademije 
nauka SSSR Vinogradovim na Seiu, otkriii 
su steriinom anaiizom unutrainjih deiova 
meteorita Migea, koji je jo5 1880. godine 
pao nateritoriju Ukrajine, strukture dvostru- 
ke spiraie koje potpuno iiea na molekuie 
dezoksiribonukleinske kiseiine — genaukog 
faktora svih iivih bi6a na Zemiji — aii se od 
njih ipak raziikuju simetrijom spiraia. Po 
miSijenju akademika Vinogradova, ta sime- 
trija govori u priiog teze da one nisu 
bioioSkog, zemaijskog, vec hemijskog, kos- 
midkog porekia. 

U meteoriiu Migea otkrivene su i viaknaste 
tvorevine aromatiSnih jedinjenja i amino- 
kiseiine slidne onima u MarCisorskom me- 

Otkride poiunukieotida u materiji meteori- 
ta Migea, predsiavija novi znaCajni korak u 
dokazivanju hemijskog porekia 2lvota. Ona 
potkrepljuje fundamentainu teoriju o na- 
stanku ilvota hemijskom evolucijom ne- 
organskih i organskih molekula i pokazuju 
da s glediSta nastanka 2ivota Zemija ne 
predstavlja nikakav izuzetak: takva hemijska 
evolucija mogla bi da se razvije bilo gde u 
svemiru. Po milljenju akademika Vinogra- 
dova, ved su i oblaci protc^lanetskog (pred- 
planetskog) kosmidkog gasa i praiine pred- 
stavljati ugodne usiove za prirodnu sintezu 
polinukleotida. §tavi§e, njihova sinteza i 
pretvaranje u sve slofenije strukture iz 
prostih prvobitnih hemijskih sastojaka mog- 
lo se odigravatl i na niskim temperaturama. 



mabCisonski meteorit U KOJEMJE 

OTKRIVENO 5 OD 20 ESENCIJALNIH 


AMINOKISELINA, KOJE PREDSTAVLJA- 
JU OSNOVNE ..OPEKE" ilVIH BIOA 


ERVI S KNJIGA 
TfiiNAPRIJED 
LI Zagreb 


REOAKCIJA „GALAKSIJE" 
PREPORUCUJE VAM 
SLEDECE KNJIGE 

. _ izoavaCko-knjiZarskog 

P0DUZE6A.,NAPRIJED" iz ZAGREBA: 

1. PAUL CHAUCHARD; VLAOANJE SO- 

a 

!0oznii> osnovni preduvjBi odjoja. ^ je 
iclje, naibolje sredstvo za odgoj volje, LATI- 
A. 11x19cm, PLATNENI UVE2, 171 
STRANArCIJENA: 22.00. 

2. JEAN FOURASTIE: CIVILIZACIJA 
sutraSnjice 


pod Uliecajem naglog rana industrijalizacija. ... 
napretka nauka I tehnoloelje. LATIMCA, 
19cm. PLATNENI UVEZ, 208 STRANA; 
CIJENA: 30,00. 

3. PIERRE JANET; UUBAV I MR2NJA 
Na vrio pristupa&aa prlpovjadaekl r^aEln aixtor 
rlaia noje osnovna gladiSta o iuvstvlma I llcd- 
kom ponaiacju uopiia. LATINICA, II a 19 cm, 
PLATNENI UVEZ, 258 STRANA; CIJENA; 
32,00. 

1. MARGARET MEAD: SPOL I TEMPERA- 
VT U TRI PRIMITIVNA DRUSTVA 


entropoloaiie. LATINICA, 11 x 19 cm, Pll 
NENI UVEZ. 330 STRANA: CIJENA: 35,00. 

5. ANORE LEROI-GOURHAN: RELIGIJE 
PRETHI5TORIJE 


PLATNENI 
's.'eRLICH ST. 


U 30 poglavija ova knpga prlkazanl su problaml 
kulture I socljalna strukture, a obuItvaCen je I 
nzvilsk eoviaka od vramena ksd je siiao s grana 
pred mllljun godina - do dartas, t^d je poletio u 
svemir, LATINICA, 15 x 25 cm, POLUPLATNENI 
UVEZ, 450 STRANA: CIJENA: 100.00, 

7. BAZIN GERMAIN: POVIJE5T UMJETNO- 
STI 


jmjetnostl Ikiparstva, sllkarstva, arhliaktura ) 

primljenjenih umjainostl) dialog svljeta od prat' ’ 
ttorije do naSlh dana, ovo ia bez 5umn)a jadna 
naiboliih kniiga ta vrsie u svijetu. LATINtC 
14,5x22 cm, KOLOR. PLATNENI UVEZ, 582 
STRANE; CIJENA: 140,00, 

8. HISTORIJA OoVJEOaNSTVA 
Ovaj Izvacredni Izdavaikl poihvai, ostvaranpod 
pokrovltalistvom UNESCO-a, pre^dava nam r- 
' Inut razvoj kultura od prathlstorljsklh vi 


8-a STARI SVIJET 

LATINICA, 16x23 cm. PLATNENI UVEZ, 3 
KNJIGE, 1344 STRANE, CIJENA: 240,00. 

S-b dvadesetostoueGe 

LATINICA, 16x23 cm, PLATNENI UVEZ, 4 
KNJIGE, 1762 STRANE, CIJENA: 380,00. 

8-c VELIKE CIVILIZAClJE SREDNJEG 
VJJEKA 

LATINICA, 16x23 cm, PLATNENI UVEZ, 3 
KNJIGE, CIJENA: 450,00. 

9. BOBER JURAJ: STROJ, fiOVJEK. ORU- 


NICA, 14x20cm, PLATNENI UVEZ 
STRANA: CIJENA: 80,00. 
to. KAPELER LUDWIG; SUNCE, 08LACI, 


. UUMFORO LEWIS: GRAD U HISTORIJI 
10 remak-djelo sintaze pokazuie nam iasnija no 
koia druga^knjlga kako su Ijud stwial! svoje 

<u historliu. sva *do''’dena&"'LAT*NICA' 
15,5x23, PLATNENI UVEZ; CIJENA; 150,00, 


, narud2benica ^ 

I .,OUGA-GALAKSIJA". 11000 BEOGRAD, VLAJKOVidEVA 8 I 

I Ovim naruduj'em knjige pod brojevima: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8a, 8b, 8c, 9, 10, 11. 12, 13, I 
14 (zaokruJiti odgovarajude brojeve). Isplatu du izvriiti: i 

a) POUZEOEM (cio iznos pladam prilikom prispjeda I preuzimanja poiiljke), 

I b) NA OTPLATU u najviSe 6 (seat) mjesednih rata, s tim da prvu ratu uplatim 
I najkasnije 10 dana po primitku knjiga. (Mjesedna otplatna rata ne mo2e biti manja od I 
20,00 dinara. Knjige na otplatu mogu sedobiti samo alto je ukupna vrijednost knjiga veda I 
I od 50,00 dinara). . 

' KOD ISPORUKE iZDAVAd ZARACUNAVA 5% KAMATA NA iME TRO§KOVA 
I EKSPEDICiJE. ‘ 

I Prezime (ime oca) ime I 

I Mjesto i godina rodenja | 

I Naziv poduzeda | 

Adresa stana (mjesto, uiica i broj) 


I (Potpis kupca) (2ig poduzeda-ustanove) I 

' NAPOMENA: OVJERA OD STRANE PODUZECA POTREBNA JE SAMO KOD I 
I^KUPOVINENA OTPLATU. j 
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VAZDUHOPLOVSTVO 

h .Galaksii«- jmori 

u Beogradu 


Skola 


Tradlclja duga 35 godina 

vazduh 


. Godine 1S37. na MaSnsko- 
eketrotehniekom odsaku Tehnig- 
kih fakultata Univenitata u Bao- 
gradu prvi put je osnovana Vaidu- 
hoplovna grupa. Profasore Nana- 
dovidu, recite nam Sta je dovelo do 
osnivania ova grupa? 

- NaSi aeronsuti£ki in2anjerl do 
1937. godine Skolovani su van zemlje. Medu- 
tim, nagli razvoj vazduhoplovne industrije u 
naioi zemiji i sve ve£i zna£aj koji joj se 
prkjavao u svetu naiSao ie na opravdano 
interesovanje na Tahnidkom fakultetu Uni- 
varziteta u Beogradu za Ikolovanje in2enjera 
ova stroke. Tako je Uredbom o tehniCkim 
fakultetima od 1935. godine na MaSinsko- 
elektrotehniCkom odseku Tehnifikog fakul- 
teta Univerziteta u Beogradu osnovana, 
pored Malinske, i Vazduhoplovna grupa. 
Redovna nastava poCela je 1937. godine. Taj 
dogada] bio je topio pazdravljen u naSoj 
sbuSnoj javnosti. 

Osnivanje Vazduhoplovne grupe na Teh- 
nidkom fakultetu u Beogradu, kao jedine 
ove vrste u zemljl, razllkuje se od ostalih po 
tome ito je ona cenovana deset godina posle 
osnivanja vazduhoplovne Industrije, koja je u 
tom trenutku blia relativno razvljena. U 
stvari, ekspanzija vazduhoplovne Industrije 
zahQvala je da se Sto pre organizuje nastava 
iz ove tehnidke oblast! i osposobe struini 
kadrovi. 

. Drug! svstaki rat je prekinuo 
rad Tahnidkog fakulteta u Beo~ 
gradu. Kako /a i sa Sim je Vazdu- 
hoplovna grupa obnovUa rad posle 
zavrSetka drugog svetskog rata? 

- Za vreme rata, laboratorije I biblioteke 
Tehnidkog fakulteta u Beogradu bile su 
potpuno unlitene, a zgrada pretvorena u 
vojnu bolnicu okupatora u kojoj su nodu po 
tri profesora naizmenldno z^r2avana kao 
taocl. SvakI rad na fakultetu bio je obustav- 
Ijen, Posle oslobodenfa podala je obnova 
Tehniikog fakulteta I Izgradnja njenlh labo- 
ratorija, I to pod teSkIm usiovima. Sredstva 
za obnovu Vazduhoplovne grupe, vrio ogra- 
nidena, dobijena su uglavnom od industrije 
koja je takode obnavljana u teSkim usiovima. 

Godine 1948. izvrSena je reorganizacija 
Univerziteta i tom prilikom Vazduhoplovna 
grupa nastavija rad na novoosnovanom Ma- 
Sinskom fakultetu kao Odsek za aerotehni- 
ku. Nastava na Odseku obavijana je s 
neznatnom izmenom u sastavu nastavnog 
osoblja. Ubrzo je prva genaracija diplomi- 
ranib aeronautidkih inienjera. sa zapodetim 
studijama pre rata, otiSla u vazduhoplovnu 
industriju. 

Prvi zavriani inlenjeri ukiju- 
iili su se u vazduhoplovnu indu- 
stri/u tek posle drugog svetskog 
rata. Kako procenjuiete doprinos 


inlanjara vazduhoplovne grupe raz- 
voju naSeg vazduhoplovstva? 

— Ooprinos aeronautidkih in2enjera u 
(Anovi naSe vazduhoplovne industrije I raz- 
voju naieg vazduhoplovstva uopSte bio je 
vrIo veliki. Mada su na svom prvom koraku 
mladi inlenjeri bill suodeni sa vrio teSkIm 
probiemima, onl su ih sa uspehom rebvali, I 
to ne samo u obnovi vazduhoplovne Irtdu- 
strije ved i u obnovi industrije drugih grana 
tehnlke. Unoge konstrukcije aviona Izvedene 
posle drugog svetskog rata u stvari su delo 
vazduhoplovnih irtlenjera naSe Skole. Uislim 
da nlje potrebno pomlnjati dobro poznate t 
uspele konstrukcije jedrilica, Skolskih mlaz- 
nih, trenalnih i drugih aviona koji su dobili 
priznanja na iziolbama I izvan naSe zemlje, 
Medutim, Imam utlsak da se naSm aeroneu- 
tidklm konstruktorlma ne prufaju dovoijne 
mogudnosti za stvaraiadkl rad, mada one 
realno postoje. Bilo bi potrebno preispitati 
neke stavove u planu razvoja naie vazdu- 
hoplovne Industrije, proSriti njenu delat- 
nost, objediniti i iskoristiti raspololrve snage 
konstruktora. Njihov broj je veliki, mada su 
neki naili zaposlenja izvan na^ zemlje. 

Gotovo svi naSi civilni inlenjeri vazduho- 
plovne stroke zavrSli su studije u tadoj 
zemljl I njihov priliv je rastao iz godine u 
godinu. Ovo je molda razlog vile da se §to 
pre razmotri pitanje zaposlenja novih kadro- 
va koji pridotaze. 

. S kojim se problemom bavio 
Vazduhoplovni odsek u svome ra- 
du? Kakve tsftode ie Vazduho- 
plovna grupe pri tom morals da 
savlada? 

- U svom razvoju Odsek za 
aerotehniku Imao je dosta problema, a ima 
Ih i sada. Medutim, svi ovi problem! svode se 
uglavnom na problem nastavnog I narodito 
pomodnog nastavnog osoblja kao i strudrsog 
tehnidkog osoblja za rad u laboratorljama 
insiituta. U naglom razvoju aeronautike I 
astronautike poslednjih godina. javile su se I 
mnoge potpuno nove tehnidke grene nauke 
(a I druge su na pomolu), koje zahtevaju 
nove snage. Medutim, naSa ikola je sputa- 
vana u razvoju nastavnog kadra raznim 
uredbama o dstematizaciji i udinku, Ho 
Istini za volju izviadi kvantitet rada, ali ne 
podlle I kvalitet. 

Normalan priliv novog kadra kao nosioca 
novih tehnidkih znanja pod ovim usiovima 
nlje mogud, ali se zato sadalnje nastavno 
osoblje zaduluje da pored redovnog optare- 
denja prihvatl i novo koje desto iz opravda- 
nih razloga nije u mogudnosti da obavi 
rrastavu onako kako savremeni usiovi zahte- 

Oslm toga, pitanje nagradivanja nastav- 
nog kadra nije releno u skladu s nagradl- 
vanjem u privredi, pa je odziv na raspisane 


konkurse za asistente, saradnike, I strudno I 
tehnidko osoblje vrio slab. 

Slidan problem je i sa strudnim I teh- 
nidkim osobljem nUlh laboratorija. Ovom 
problemu potrebno Je pokloniti mnogo vISe 
painje nego Ho je to udlnjano do sada. 
Nastavno I pomodno nastavno osoblje tre- 
balo bl rasteretitl uvodenjem novih na- 
stavnih snaga I umesto kvantitativnog zahte- 
vati znatno vile kvalltativnog rada. To je 
jedini put koji vodi uspehu. 

. Pored ikptovanja inieniera na 
MaHnskom fakultetu, osnovan je i 
AerotehniCkl institut koji se bavi 
naudnim radom. Kako ocenjujete 
rad Institura kao I njegovu pove- 
zanost s nastavom na fakultetu / 
prhrredom? Kakva je perspektiva 
Instituta? 

— Osnivanje Aerotehnidkog instituta u 
Beogradu vezano je sa osnivanjem Vazduho- 
plovt^e grupe na Malinskom fakuitttu, Vrio 
brzi razvoj vazduhoplovne industrije u zemljl 
uodi drugog svetskog rata zahtevao je da se 
Ho pre organizuje naudnoistraiivadkl rad Iz 
ove oblasti tehnidkih nauka u nas i osposobe 
strudni kadrovi. Radi toga, a i da b> se 
omogudilo naloj vazduhoplovnoj industriji 
da aerodinamidka istraiivartja na sopstvenim 
konstrukcijama vrll u zemljl i tako se 
oslobodi stranih instituta na koje je do tada 
bile upudena, podelo se sa izradom projekta 
za izgradnju Aerotehnldkog instituta u Beo- 
gradu. Idejni projekt s modelom ovog 
Instituta I modelom prvog aerotunela, izra-. 
deni u ondaSnjim fabrikama Rogolarski i 



26 


ve6 PUNIH 35 GODINA OBAVUA S£ NASTAVA NA AEROTEHNICKOM ODSEKU UASiNSKOC FAKULTETA U BEOGRADU U 
MAJU OVE GODINE ODRZACE SE I PRVI KONGRES JUGOSLOVENSKO AEROKOSMONAUTICKOG DRuStVA UADI. TIM 
POVODOM RAZGOVARALI SMO S PRVIM PREDSEDNIKOM DRUSTVA. AKADEMIKOM DR MIROSLAVOM NENADOVIGEM 
STARESINOM I PROFESOROM NA ODSEKU ZA AEROTEHNIKU MAS/NSKOG FAKULTETA 


opiovnih inzenjera 


Utva, prikazani su 1938. godine na Madu- 
narodnoj izioibi u Beogradu u paviljonu za 
vazduhoplovstvo. Godine 1939/40. bilr su 
razradeni i projekti prema ko/ima (e trabalo 
izgraditi po etapama Aerotehnidki Institut 
na RipiSkom polju u MakiSu, Medutim, 
podetak rata 1941. godine prekinuo je svaki 
rad na ovom projektu. 

Izgradnja Aerotehnidkog instituQ na Ua- 
Snskorn iakultetu reorganizovanog Uni- 
verzireta u Beogradu zapodeta je 1948. go- 
dine. U institutu je izgradeno nekoliko 
laboratorija za razlidita aerodinamidka i 
druga ispiiivanja. Aerodinamidka labora- 
torija za eksperimentalna proudavanja. pri 
kojima se mo2e zanemariti uticaj Mahovog 
broja, ima dva aerotunela i nekoliko mon- 
tainih uredaja koji se mogu primeniti u 
sklopu raznih kombinacija za razlidita aero- 
dinamidka istrafivanja. Ovi aerotuneli sluie 
kako za potrebe nastave i naudno istra- 
2ivadki rad, tako i za potrebe aerodi- 


OSNI VA Gl / PR VI NASTA VNICI 
VAZDUHOPLOVNE GRUPE TEHNIGKIH 
FAKULTETA UNIVERZITETA 
U BEOGRADU. SEDEZDESNA NA 
LEVO.-PROF. DR M. NENADOViG. 
PROF. D. TOMlG, STARESiNA 
MaSiNSKE I VAZDUHOPLOVNE 
GRUPE, PROF. N. OBRADOVIG; 
STOJE: DOC. S. MILUTINOViG. 
DOG. S. DOBROSAVLJEViG, 
HON. NASTAVNIK ING. D. LUGlG, 
DOC. M. PAJEVIGIDOC. D. STANKOV 


namidkih proudavanja modela aviona i dru- 
gih letelica, ali i modela lokomotiya, auto- 
mobila, raznih vozila, mostova, zgrada, tor- 
njeva i raznih drugih arhitektonskih obje- 
kata. 

Aerodinamidka laboratorija za eksperi- 
mentalna proudavanja u oblasti velikih brzi- 
na ima nekoliko supersonidnih aerotunela i 
mogucnost eksperimentalnih istraiivanja u 
oblastima od 0,8— 3,2 Mahovog broja. U 


. Sredinom proSte godine osno- 
SB/jo je jugoslovgnsko Aerokosmo- 
nautiiko druitvo. Vi ste bili jedan 
od osnivaia i prvi ste predsednik 
O'rtig dmStva. Ssa oSekojete od 
DnjStva i na koji naHin misiite da 
6e ono najboije doprineti rezvoju 
naSeg vaaduhoploystva? 

— Misao o osnivanju Jugoslovenskog 
aerokosmonautidkog druStva ponikla je u 




oyim aerotunelima mogu se proudavati aero- 
dinamidka osohine ne samo supersonidnih 
aviona, ved i raketa, projektila i njima slidnih 
letelica. 

Pored ovih laboratorija, u Institutu su 
izgradene laboratorije za reohidroanalogiju, 
reoelektroanalogiju i druge. U izgradnji se 
nalazi i laboratorija za eksperimentalna 
istraJivanja u oblasti transonidnih brzina. 
Gradevinski radovi aerotunela ove labora- 
torije su zavrSeni a veliki deo opreme ved 
nabavijen, 

. Na koji naiin saradujete sa 
Ratnim vazduhopiovstvom i u ko- 
I'oj meri je ta saradnja doprineia 
jaisniu Aerotehnidkog odseka? 

— Aerotehnidki odsek Mafinskog fakul- 
teta prisno sarafluje sa Ratnim vazduhoplov- 
stvom i ova saradnja doprinosi jadanju 
odseka. MaSinski fakultet u Beogradu ima 
Vazduhoplovni centar u ^arkovu za Skolo- 
vanje vazduhoplovnih injenjera i pored 
redovne postdiplomske nastave na Malin- 
skom fakuljetu Izvodi i nastavu postdiplom- 
skih studija sa vojnim vazduhoplovnim inie- 
njerima za potrebe Ratnog vazduhoptovstva. 


PRA VOUGAONO KRILO U RADNOM 
DELU AEROTUNELA A T-SB- 1 


stvari spontano. Aerokosmotehnika kao tak- 
va zahteva neposrednu saradnju ne samo 
lehnldkih strucnjaka svake vrste, ved i 
strudnjaka drugih grana nauke - biologije, 
medicine, mehanike, matematike, kao i 
prava ill ekonomije. Veliki uspesi koji su 
postignuti poslednjih godina u svetu pred- 
stavljaju u stvari plod jedne ovake saradnja. 
Tako se i kod nas javila potreba da se u 
sastavu Jugoslovertskog aerokosmonautidkog 
druitva okupe svi strudnjaci koji se have 
prohlemima ove slolene discipline. U udru- 
2enju su ved osnovane pojedine sekcije koje 
« have uiom problematikom i saradnja 
izmedu njih ved se uspostavlja. 

U maju ove godine odrtade se Prvi 
kongres JAD, za koji postoji veliko intere- 
sovanje. Verujemo da de OruStvo ne samo 
okupiti razne strudnjake iz oblasti aero- 
kosmotehnike, ved i uspostaviti bliiu sarad- 
nju izmedu njih. 

interv/u vodio: 

ZDRAVK0GA8RUEL 
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Oelo Andreja 
Nikolajevica 
Tupoljeva 


U es. CODINI ^IVOTA 23. DECEMBRA 1972. GODINE, PREMINUO JE U MOSKV! 
KONSTRUKTOR AVIpNA, HEROJ SOCIMLISTICKOG RADA, AKADEMIK, GENE- 
RAL-LAJTNANT IN2ENJERUSKO-TEHNI6 kE SLU2BE U PENZIJI ANDREJ NI- 
KOLAJEVIC TUPOUEV. MNOGI GA SMATRAJU OCEM SOVJETSKE AVUACUE 
P/ONIROM NADZVUCNIH TURBOMLAZNIH AVION A, JEDNIM 00 NAJVEdlH 
UMOVA U ISTORIJI SVETSKOG VAZDUHOPLOVSTVA 


Zilf ot posvecen krilima 


Veliki konstruktor, koji je ceo svoj {ivot 
posvetio gradnll aviona, imao je razvijeno 
oseienje humora, cenio vreme i izbegaveo 
duge konferencije. „Dva Coveka koja znaju 
svoj posao mogu brzo da reSe problem" - 
imao je obidaj da kaie. „Trojica ved unose 
dilemeu posao". 

NajSIra javnost videla ga je poslednji put 
u danima Oktobarskog praznika na malom 
ekranu, kada mu je Nikolaj Podogorni 
predavao dr2avnu nagradu, jednu od mno- 
gobrojnih kojima ga je zemija darivala u 
toku njegovog pedesetogodiSnjeg rada. Bila 
je to treda zlatna medaija „Srp I dekid", 
kojom ga je PrezidIjum rragradio za isklju- 
dive zasluge na razvoju vazduhoplovne nau- 
ke i sovjetske aviogradnje. 

Plodan zivotni put 

Andrej Nikolajevid Tupoljev rodio se 
H.novembra 18^, godine, u selu Pusta- 
mazovu, severozapadno od Uoskve, koje je 
pripadalo tverskoj guberniji. Bllo je to na 
Imanju njegovog oca Nikolaja, koji je kupio 
zemlju ostavivii pravnidki posao u Petro- 
gradu, gde ga je progonila policija. 

Posle zavrilene gimnazije u Tveru {da- 
naSnji Kalinjin), stupio je 1909. godine na 
studlje u moskovsko Vlte tehnidko udiliite. 
Ovde je. kao student I udenik oca ruske 
avijacije ^ukovskog, udestvovao u projek- 
tovanju i konstruisanju aerodinamidkih tu- 
nela i Skolskih aviona, Kada je 1918. godine 
diplomirao, njegov uditelj £ukovski je di- 
plomu svog sludenta prokomentarlsao re- 
dima; ..Proradun hidroplana, koji je prezen- 
tirao student Tupoljev, dokaz je njegove 
zrelosti kao inJenjera". Potvrde ovome bill 
so I zahtevi fabrlka koje su podele da traie 
njegov rad kako bi ga praktidno reallzovale. 

Posle zavrSenlh studija postao je saradnik 
Zukovskog s kojim je pozdravio uspeh 
Oktobarske revolucije i prionuo na jedan 
mukotrpan. u to vreme jo§ uvek plonirski 
posao. Sa ostallm saradnicima, njlh dvojica 
su stvorill prvi, danas dosta dobro poznati 
Savezni aero-hkJro-dinamidki institut 
(CAGII diji je Tupoljev bio zamenik uprav- 
nika sve do 1935. g^lne. Taj smeli korak 
preduzet je da bi se zauvek okondato sa 
oslanjanjem na razvljenije kapitalistidke 
zemlje u oblasli avijacije. 

Paraleino s viienjem duinosti zamenika 
upravnika Saveznog institute, Tupoljev je 
1922. godine postao Sef grupe strudnjaka u 
Institutu I rukovodio oglednim konstruk- 
cionim biroom (OKB), koji je formiran u 
okviru CAGI. Podinjajudi svoju konstruk- 
torsku delatnost, Tupoljev je na samom 
startu sveobuhvatno sagledao obim proble- 
ma koji su stajali pred njim i organizacijom. 
U borbi s problematikom iz oblasti za koju 


se opredelio, on je ostao veran svom pozivu i 
nije r>apu$tao konstruktorski biro do kraja 

Prvi avion konstruktora Tupoljeva bio je 
jednosedi avion ANT-1, drvene konstrukcije, 
projektovan i konstruisan u 0KB, 

Sovjetska $kola 
metalne aviogradnje 

Jol od samog osnivanja, u OKB su 
odiudili da krenu novim, smelijim putem: 
izgradnji aviona monoplana metalne kon- 
strukcije. Tupoljev i njegovi saradnici zastu- 
pali su mISIjenje da ..bududnost aviona Ie2i u 
lakim metalima". 



PREDSEDNIK PREZIDIJUMA VRHO VNOG 
SOVJETA SSSR N. V. PODGORNI 
(LEVO) PREDAJE TRECU ZLATNU 
MEDAUU KONSTRUKTORU TUPOUEVU 

protivnika. Skeptidnost protivnika ogledala 
se u njihovom rezonovanju: „U Rusiji ima 
mnogo drveta, a nema metala". Hi; „Orveni 
avioni lete dobro i zaito praviti avione od 
aluminijuma? Rusija nema aluminijuma, all 
ima ogromne zalihe najboljeg drveta u 
svetu. Pa zar je mogude da de da grade 
avione od nepostojeceg materijala? " Rezo- 
novanje Tupoljeva i njegovih pristalica o 
metalnim avionima biio jedrukadije: „Nema 
aluminijuma — znadi treba ga stvoriti". Take 
je I bilo. Po cenu ogromnih napora dobijen 
je rusk! duraluminijum, a posle nekoliko 
godina zavrieno je formiranje I sovjetske 
ikole metalne aviogradnje. 

Razvitak vazduhoplovne tehnlke u svetu 
potvrdio je pravilnost izbora glavnog pravea 
u radu OKB, obezbedujudi mu put ka 
uspehu i progresu. 

U periodu 1923-24. godine OKB je 
radio na konstruisanju aviona dvoseda od 
duraluminijuma ANT-2 na kojem je Tu- 
poljev proveravao prednosti novog metala I 


poloiio temelje konstruisanju aviona me- 
talne konstrukcije u SSSR. 

Samo dve godine posle obrazovanja SSSR 
ovaj kolektiv je dao pnri borbeni izvidadki 
avion ANT-3 od metala, prema svim zahte- 
vama mladog vojnogvazduhoplovstva SSSR. 
Tim prvim vojnim avionom leteo je pilot 
Gromov 1926. godine iz Moskve za Berlin, 
Pariz, Bed, Prag i Var^vu, Samo posle 
godinu dana konstruisan je i prvi metaini 
'teSki bombarder, monoplan TB-1. 

Konstruisanjem aviona* ..Maksim Gorki" 
1934. godine Tupoljev je reSio pitanje izrade 
aviona velikih dimenzija i teiina, Sto je 
takode predstavijalo vellki potez ovog veli- 
kana i njegovih saradnika, 

UsavrSavajudi konstrukcije raznih 
ANT-ova, Tupoljev je 1937. godine stekao 
svetsku slavu iegendamim ANT-25, koji je sa 
posadom £kalova postigao rastojanje od 
12 500 kilometara — preSavSi iz SSSR u 
SAO preko Severnog pole. 

Godine posvecene 
ratnoj industriji 

Posle pojave faiizma Tupoljev se posvetio 
ratnoj avijaeiji. Njegov ANT-40 proslavio se 
u borbama nad Madridom, a kasniji ANT-42 
izvriavao je ratne operadvne letove nad 
Berlinom. U toku drugog svetskog rata, pod 
njegovim rukovodstvom konstruisano je i 
projektovano preko sto raznih tipova aviona, 
od kojih su mnogi serijski proizvodeni 
(srednji i teSki bombarderi, putnidki avioni). 
S posebnim zadovoljstvom je dodekan 
ANT-S8 {kasnije zvan TU-2), koji je u jesen 
1940, godine postigao brzinu od 640 km/h i 
koji je odmah uiao u serijsku proizvodnju 
poito se sovjetska zemija spremala za odbra- 
nu od napada. Pri kraju rata Tupoljev je 
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stvorio msle i brze bombardere TLJ-14 i 
TU-16. 


Iz istorije ratnog vazdulioplovstva 


Uzimaiuii ratni bombarder TLI-16 kao 
osnovu, Tupoljev je u mirno doba konstfu- 
isao prvi putni£ki reaktlvnj avion TU-104, to 
je prvi Iz velike porodice: TU-1 14. TLI-124, 
TU-134, TU-144 i TU-154, Sva ova dela 
Tupoljeva, namenjena ctvilnom vazduho- 
plovstvu, uveliko se koriste i kritare ogrom- 
nim prostranstvlma SSSR i sveta. Svi se oni 
karakterlh) nizom dobrih osobina od kojih 
su najva2niji: brzina. daijina leta, visina i 
mo4 noSenja. 

lmaju£i na u<nu Sinjenicu da ovaj star! 
majstor nije napuitao konstruktorski biro 
gotovo do kraja iivoQ, razumijivo je ito je 
sovjetskoj avijw:iji ostavio ogromno nasled- 
stvo. On nije stigao, jer nije hteo, da koristi 
penziju koju je sttkao pre 2etvrt veka. poito 
su mu fizi£ka i duhovna vitalnost dozvo- 
Ijavale da bude svuda gde se konstruiSu 

Pre svega dao je i ostavio svog sina 
Alekseja, Tupoljeva miadeg, zatim konstruk- 
tore koji su proSli kroz njegovu Ikoiu i 
fabriku u KujbiSevu sa specijalizovanim 
infenjerima i radnicima za proizvodnju avio- 
na .,TU". Pored toga, on je dao i veliki 
doprinos teorije i prakse u konstrutsanju 
aviona uophe, uveo niz novina u tom poslu. 
svojim delima zadivijavao svet na mnogim 
vazduhoplovnim izIoJbama. 

ViSe od 9000 bombardera konstruisanih 
u 0KB je u razno vreme uzelo u£eS4e u 
odbrani sovjetske zemlje. Ns avionima nje- 
gove konstrukcije izvrieni su mnogi znafiajni 
letovi preko svih kontinerata i Severnog 
pola. Avionima konstruisanim u 0KB po- 
stignuto je 77 vazduhoplovnib svetskih re- 
korda i 28 preleta na daijinu. Na svim 
sovjetskim aerodromima od Bresta do Via- 
divostoka mogu se videti njegovi avion! na 
parkingu. Ali ne samo u SSSR. 

Ime Andreja Nikolajevifta Tupoljeva bide 
zlatnim slovima zi^issno na stranicama 
aviogradnje u svetu, a narodito u SSSR. On 
je svojim delom to I zaslulio. 

Ing. Stevan LukH 
vseduhoptovni major 


PUTNidKI KOLOSTU-144, UdUlM 
JE SVIM FAZAMA STVARANJA 
yCESTVOVAO / A. N. TUPOLJEV 



Aerodromi 

u narodnooslobodilackom ratu 

AERODROMI I LETILISTA KOJE SMO KORISTILI U NOR PRELAZE BROJKU 100 
TADA JE POJAM AERODROMA POISTOVEdiVAN SA LETILISTEM. I OBRATNO 
VEROVATNO STOGA STO SU SE TIM TERMINIMA U DOKUMENTIMA SLUZiLI I 
LJUDI VAN VAZDUHOPLOVSTVA. TACNA EVIDENCIJA NESUMNJIVO BI POVE- 
CA LA NA VEDENU BROJKU 


nalszcii na oslebodenoj terltcKijI. 

nedostatak gotova wih vrna ob 

lavfinlh eperscljal, Izvora za ramomovanja, po- 
manjkanje uhni«klh> sradstavs, hangars i druglt 
prats£ih objekata, kao I udaljanoat od komuniks 
cija. 

Za smeStaj, polatanje I sliianja prvlh partisan 
skih aviona koriSiena su IstiliHa Urlje krai Priia 
dora. Maduvoda I LuScI Palanka, Latlliits UHli 

izgradio ja neprljatalj, a — ' - - 

l„Potez-XXV‘' i „Brsga-XlA i sian 
23. maja 1942. godina. Da Ih ne 
otkrio I uniStio. odiueano je da aa 
premesti na aarodrom Meduvode. a 


Sve ove radova 1 pozadinsko obezbedanje vrSilo 
je Ijudstvo Prva panizanska vazduhoplovne bate 
..Knetpolje", koja ja formirana maja 1942. godina. 
Polovinom juna baza je preba&ena u LuSci Palanku 
kr^ Sanskog Mosta, zbog neprljateljske ofanzive 
na Kozarj. 

Posle oslobodanja Rijeka, saptembra 1943.90- 
dina. na GrobnlPkom polju opravijsna su dva 
zaplsnjena aviona. koja su zatim preleiala na novi 
aarodrom Crkovnica. U Isto vreme korlSiena su I 
letillSta Laudonov Gaj kod Bunies, BIjelo Poijs 
jutno od Korenlce I Krbavsko PoTje kod Udbirre. 

Prvi siovenaikl panizanski avion! sleiali tu na 
aerodrome kraj Gorice, Vogerskog, Ajdovitine, 
Otllce- 1 Novog Uesta. 

Formirenje Prva vazduhoplovne baze NOVJ 
predstavlja ozblljnljl pokuiaj da se itvori ratno 
vazduhoplovstvo. Prva vazduhoplovna baza ras- 
polagala je sa dva aerodrome: Livno 1 Glamo6. U 
aprllu 1944.godlne. kads se Ijudstvo Prve vazdu- 
hoplovne baza prebacllo ns aerodrom Benina, 
aerodromska eels, kojsjeosiala u zemlji.prerasla je 
u Orugu vazduhoplovnu bazu. 

Nate dva hidro-baze formirane su saptembra 
1943. godine u uvalama Segat-Vranjlca. zap^no 
od Trogira, I Sv. Ante, rspred Starog Grada. Hidro 


J podetku naie prve dva lovaeka askadrlla 
rlstlle su savezniSka aerodrome u Libiji I Italljl. 
ak kasnlja u zemiji. na Visu. SkabrnjI kod Zadra 
lOmoZnl aerodrom Prkos kod Benkovca. Aero, 
im na Visu Izgradan je aprila 1944.gadlr>a uz 
nop savaznipkih strupnjaka. Proiezeo se u uskoj 

loza. Imao ja kompleinu meie- 
zemaijska rravigacions sredsiava. 
Sradinom 1944. godirve. na ovom aarodromu na- 
"a se I nkadrila za vezu Vrhovnog Staba I uvek 
nekollko tsvaznipkih aviona. kojl su. posle 
oStepenja ned Austrljom, NemaPkom ! Rumuni- 
‘*im, prlnudno sleiali. Na njemu su povremano 
BZlrall I sovjetskl transportni avionl. 

Posla Teheranske konferenclje, na kojoj su SAD. 
eliks Briianija I SSSR odIuPili da prute pomop 
NOV, otpopalo ja popravljanje posiojePlh I Izgrad 
nja novih aarodroma za prlhvai saveznlpklh aviona 
oslobodenoj teriiorljl, Ove aerodrome korislile 
i nete jedinice. 

Sa lerliorlji Srbije evidentlrani su aerodromi 




ibra 1944. godine. I 




JEDAN OD POMOGNIH AERODROMA 
NA OSLOBODENOJ TERITORIJI U 
SLOVENIJI SA KOJEG SU ENCLESKIM 
TRANSPORTNIM AVIONIMA USPESNO 
EVAKUISANI RANJENICI I PREVOZENI 
UITALUUNA LECENJE 



Major Predrag PejSiP 


I PVO". Ujedni 
iijiWlCUM 


sPenomobllku IZ..GLASNIKA RV 
’ obevettavamo Pitaoce da je I tekst 
^Izgubljena", objavljen u ..Galak- 
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Vazduhoplovni ekran 


Kaiiusten projekat 


. . . ia de n9 Hi 

dalji razvoj 
V/STOL I 
projekat koji je 

195a godtne 

Naio doktrir ... 

Stena, lako pj ptroPer^a ogromna 


» se na ladainjoj 


u leiu stigli do kr ... 

narstvo odbrane imatialo ja da 
projakat na oklapa u danaSnji aisti 
odbrane, Veliki btoj radnike febrike 
VFW-Fofcker u Sremenu, koji su 
radili na ovom projektu, morada da 
potraie posao na drugoj strani 
Itvaatan bro^ 

vim projektlma AarolMa-a 


„Zlatni Orao" 
najboljeni vazdakoplovcg 

Svaka godlna Savez Vazduhoplov- 
nlh organizacija Jugoslavlja ISVOJ) 
dodeljoje statuetu „Zlainl Orao" 
vazduhoplovcu koji ja postigao naj- 
boija i najzapatanija ratuliaie u 
proiekloj godini. 

2a 1972, godinu ovaj najvadl 
irofej SVOJ-a odiukom Savaznog 
odbora pripao ja dugogodiSnjam 
dianu Aarokluba „Beograd", motor- 
nom pilotu Uiroslavu Isakovidv, 
Rezultati koje ja Isakovid postigao u 
1972, godini su ravanradni: drugo 

Sals Tila i ..Mamorijalu Edvarda 
Rusjana", detvrto mesto na „Mamo- 
rijalu Kraljevadk! Oklobar", prvo na 
medunarodnom aaro-raliju ..Trofaj 

aaro-ralijima u Svsjcarskoj i ItallJI 
kao i jugoslovanski brtinski rakord 

dajan najbolja nam govora lezuliati 
koja ja on postigao lokom svoja 
duge I boaata karijara, I na domadim 
takmidenjima Isakovid 



Predasdnik SVOJ-a A. Adkov- 
la svedanosti u Klubu vaaduho 
ica predaje „Zlainog Orla" Mi- 
vu laakovidu. 


Najveca jedrllica na svetp 

U Zapadnoj Namadkoj nadavnoji 
izgredena vaaduhoplovna jedriiioa 
menzija, Ovu 


letalicu ja pui 

padnici akademskuhoplovna . , 

graditeljl ove dilnovska iaielica, dali 
su joj Ima ..SB-IO". U iigrsdnji 
koja je stajala 70 hiljada maraka. 
udastvovalo ja i lapadnonemadko 
mrnistarstvo odbrane. Medutim, 
jedrilica nlje za prodaju, S Dbzi 
na njene Izvanredna kvalltete, p 
grupa iz BrunSvajga namaravaji 
njortie obaraju svetika rakord 
btaini, visinl i trajanju Iota, 

- Dimenzije jedrilice .,30-10''; 
pon kiila 29,00 m: duZina ii 
10.36 m I vltlna 0,94 m. Oi 
pojedinosii i razultati Jets nisu s 





Miizej RAF-a 


Mdalo Muzej RAF-a u Hendonu, od 
ijegouog otvarsnja 17. novambra 
>roSle godlne. Muzej dnevno posati 
>ko 700 liubiteija vazduhoplovstva. 
I za vreme vikanda ovaj broj se 
jnatno povadavs i u proseku dostiie 
^00 posaiilsca. Zabalaiena je i 


Jednoseil metalne gisdnje 

a Britanska jadrillcs BG-135 
' de podetl da Izlazi iz fabrike 
Birmingem Quid ltd. u Engleskoj. 
Mults serija od 8 primaraka ved ja 


Nnvi sovjetski 
putnicki avipni 

Nastajadi da unificiru . 
tipova postojadin avion 


Madu novim avionima. koji da se 
uskoro pojaviti na sovjetskim avioli- 
nijama. isiide se mlazni lajner 
Tu-154. Opramljen ja automatskim 
sittemom koji omoguduje sletanje u 




mlazni avion 

rt^nim izIoZbama. Izazvao ja paZnju 
1 Interasovanje nrudnjake. U pore- 
*nju $ klipnim avionima LI-2, 

ima gotovo dvapul vedu brzinu 
krrarsnjs 1550 km/dasl. Visina lata 
mu dostIZe - - • •• 



Novi meteoroloski radar 


...r RDH-1200, ni 
menjen prvenstveno za opStu pr. 
menu u vazduhoplovstvu- Radar 
poseduje digitaini sistem pokazi- 
vanja, a opsag mu je do 320 km. 
Matao situscije sa naprekidno pr" 



Pilotiranje sa zemlie 


ci leienja. koja de omogudlii da 
n avionima. 



sa daijinskim upravljanjem, nadavno 
je uspeSno provaren na m: ' ' 
dvomotornog Pajper Komands 
.-, ,..1 Ra^lika izr 


siidna je razlici izmadu dovaka koji 
vozi kola i nekoga ko posmatra 
drugoga kako vozi. Autopilotski 
sistem je progremiran. Novi sister 
medutim, umoguduja da pilot vi 
kontrolu aviona lokom ditavog lata, 
korlsiedi lablu sa insirumeriima u 
- latanja koja ja in 


moZe da izveda i najoraciinlji‘’tr 
Uspaino spuStanja Pajpara dor 
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SERVIS KNJIGA 


Beograd 

1. Leontijev A. N.: PROBLEMI RAZVO- 
JAPSIHE, 25,00 din; 

2. Krsmanovi£ Marlja: STATUS VAN- 
uo2beni£ke literature U VI- 
$iM razreoima osnovne Skole. 

IS.OOdin; 

3. Dr Branko Gavela: PRAISTORIJSKA 
ARHEOLOGUA, 60,00 din; 

4. Miljan Pavlievii i drugl: ZBIRKA ZA- 
DATAKA SA PRIJEMNIH ISPITA ZA 
SREDNJE SKOLE I takmiCenje 
MLADIH MATEMATiSaRA, 11,00 

6. Kondratjev V. N.; STRUKTURA ATO- 
UA I MOLEKULA, 16,50 din; 

6. Or Vladimir Pantii; OSNOVI ELEK- 
TRONSKE MIKROSKOPlJE, 4,80 din; 

7, Dr Marko Milosavijevii; METEOROLO- 
QIJA, 35,00 din; 

6, DavitaSvili L.g.: PALEONTOLOGIJA, 
12,20 din; 

9. Anunlje Sekelj: ESPERANTO (ud2b«- 
nik sa reCnikomI, 6,00 din; 

10. Svetozar Oordevi^, in2. Mlodrag Dorde- 
vii; MOTOCIKL, MOPED I SKUTER, 
5,50 din; 

11. Despot Sretovie; 25 TESTOVA ZA 
VOZACkE ISPITE, 30,00 din; 

12. Despot Sretovie; SAVREMENA AUTO- 
SKOLA I, 25,00 din; 

13. Despot Sretovie; SAVREMENA AUTO- 
SkOLA II. 20,00 din 


M TEHNICKA KNJIGA 
- Zagreb 


14. Kaiser; d2EPNI ELEKTROTEHNICkI 
PRIRUGnIK, 15,00 din; 

15. Kaiser: 2EPNi ELEKTROTEHNISKI 
PRIROGNIK (SIov.I, 16,00 din; 

18. Kafarov: KIBERNETIKA U KEMIJI I 
KEMIJSKOJ TEHNOLOGIJI, 70,00 


17. Apsen: LOGARITAMSKO RAGUNA- 
LO, 35,00 din; 

IB. Felbinger; KOGNICE AUTOMOBILA, 

38,00 din; 

19. Nikoli6Nikolie; SREDSTVA I URE- 
OAJI ZASTITEOD PROVALA I KRA- 


DA, 20,00 din; 


20. Ing. M. Vucalie: APOLLO 13 - JAV- 
LJA: HOUSTON, IMAMO PROBLEM 
{tvrdi uvez, poluplaino, vHiebojni tisak), 

100,00 din; 


21. Ing. M. Vucelid; APOLLO 14 - JAV- 
LJA; MOTOR UGA§EN, Ml SMO NA 
MJESECU, lOO.OOdin 


Opravdanost napora redakcl/e ..Gelaksije" da s^jim ditaodma omoguii nabavku kniiga 
raznih izdavada, potvrdena je nemalim bro/em narudibenica koje nam staino prktilu. 
Osnovna lamerka ovoi akciji uputena je na adresu relativno uskog iabora knjlga. Uvafavajuii 
ovu pnmedbu, uspostavili smo koniakt sa vaiim brojem UdavaCa Sirom Jugoslavije i sklopili 
aranlmane da preko naSag .^ervisa kniiga" prodajemo njihova iidanja. Time nam sa pwia 
mogudnosT da Sitaocima ponudimo laista Sink i raznovrstan izbor kniiga — ja svadiii ' 
isvaiiUdiep" 

Knijge koie rekiamiramp na avoi strani - zbog nphovih popuiarnih cena - mogu sa 
nabaviti i^iiuSivo POUZECEM (i^iata u gotovu priiikom preuzimania poSUika). Made o 
ovim knjigama navodimo samo naiosnovniie bibiiografske podatke, veru/emo da 6e 
interesenti red iz samog naslova modi zakiiuditi o kakvim ie knilgama red. 


23. Pier Klosterman: VELIKI CIRKUS, 
1971, latiniea, broSireno, 14)i20cm, 
340 strana; cena: 30,00 din; 

24. Kerol D2on: TAJNE ELEKTRONSKE 
SPIJUNA2E, 1971, platno, latiniea, 
14x20cm, 226 strana; cena: 20,00 

25. Soboljev: LASERI 1 NJIHOVA BU- 
DUGnOST, 1972, latiniea, broSIrano, 
14 X 20 cm, 191 strana; cena; 15,00 din 



Beograd 

26. Miikovie V. Voiisiav: LOGARITAM- 
SKE I NUMERICKETASLICE: format 
14 X 12, broSirano, 136 strana. latiniea; 
cena: 15,00 din; 

27. MiSkovid V. Voiisiav; LOGARITAM- 
SKE I NUMERICKE TABLICE (proSi- 
reno izdanje), 17 x24, 272 strane; 
cena: 25,00 din; 

28. Ekmadtid prof. Sorivoje: D^EPNI MA- 
TEMATIGKI PRIRUGNIK: format 
12 X 16, broSirano, 216 strana, latiniea; 
cena; 20,00 din; 

29. Lerner A. J.: PRINCIPI KIBERNETI- 
KE; format 14x20, platneni povez, 
latiniea. 356 strana; cena; 50,00 din; 

30. Simid in2. DuSan: ELEKTRONSKI 
ANALOGNI RAGUNAR: format 
14 X 20, broSrano, latiniea, 164 strane; 
cena: 20,00 din; 

31. Mlljkovid Mllka, dipl. Inf.: SASTAVNI 
DELOVI ELEKTRONSKIH UREOA- 
JA; format 14x20, broiirano, 248 
strana, latiniea; cena: 12,00 din; 

32. Tomid Tomislav, dipl. inf.; StampA- 
NA KOLA: format 14x20, broSirano, 


150 strana, latiniea; cena: 15,00 din; 

33. Baldfid Voja: KAKO DA POPRAVIM 
TELEVIZOR; format 12x16,5, bro8i- 
rano, 260 strana, latiniea; cena: 10,00 
din; 

34. Razid Veljko, dipl. inf.: OPRAVKA TV 
PRIJEMNIKA: format 14 x 20. broiira- 
no, 220 strana, latiniea; cena: 35,00 
din; 

35. Seme tv PRUEMNIKA; platneni po- 
vez; cana: 25,00 din; 

36. Hajro Uuhamed, dipl. Inf.: ZBIRKA 
ZAOATAKA IZ ELEKTROTEHNIKE: 
format 14x20, broSIrano, latiniea, 290 
strana; cena: 32,00 din; 

37. Jeremid ^ivoiin: POPULARNI KURS 
FOTOGRAFIJE: format 13 x 18. broS- 
rano, 156strana; dirilica; cena: 18,00 

38. Moisilovid Vidoje: F0TO6RAFIJAO0 
IDEJE DO REALIZACUE: format 
13 X 18, broSirano, 220 strana, latiniea; 
cena; 20,00 din; 

39. Gervenka i Ajhorn: 555 GRESaKA U 
FOTOGRAFIJI: format 13 x 18, broSi- 
rano, latiniea, 186 strana; eena: 18,00 
din; 

40. Mojsilovid Vidoje: ABC KOLOR FOTO- 
GRAFIJE: format 13x18, latiniea, 
broSirano, 256 strana; cena: 25,00 din; 

41. d2ePNI FOTOGRAFSKI PRIRUCnIK 
Jeremid 2ivojin: format 13 x 16, broSi- 
rano, latiniea, 192 strane; cena; 22,00 
din- 

41. ZASTITA STANOVNISTVA OD SA- 
VREMENIH SREDSTAVAZA NAPAO 
IZ VAZOUHA: format 14 x 20. broSira- 
no/tvrdo, 274 strane, latiniea; cena; 

6,00 din 


NARUD2BENICA 

..DUGA-GALAKSIJA", 11000 BEOGRAD. VLAJKOVIGeVA 8 

Ovim narudujem knjige navedene pod brojevima: 1. 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13. 
14, 15, 16, 17, 18. 19, 20, 21, 22, 23. 24, 25, 26. 27, 28. 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 
37, 36. 39, 40, 41. (zaokrufiti odgovarajude brojeve). Isplatu du izvrSiti priiikom 
preuzimanja poSiljke - POUZECEM. 

Imeiprezime 

Ulica i broj 



vojno-izdavaCki 

ZAVOD “ Beograd 


22. Millvo] Jugin: KOSMiGKA TEHNIKA I 
NJENA PRIMENA, 1971, letinica, plat- 
no, 20 X 26 cm 356 strana;cena 80,00 din 


Mesto I poStanski broj 


IDatiirni (Potpis) 

Ukoiiko ne ielite da oStetite svoi primerak ..GALAKSUE" navedite n. 
pismu nazive kniiga koie iaiite da kupite. 


dopisnici Hi u 
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Bio je to svet koji nikada nije upoznao sunce. Vik od milijardu 
g^ina lebdeo je na sredokra£l izmedu dve galaksife kao plan 
njihovih suprotno usmerenih gravitacionih polja. U nekom dale- 
kom trenutku bududnosti ta delikatna ravnoteia bide narukna na 
ovaj ill onaj naSin i on de podeti da se stfmoglavijuje kroz svetlosne 
yekove ka toploli koja je leSala daleko izvan svekog njegovog 


Sada je, medutim, na njemu vladala nezamisliva hladnoda; 
medugalaktidka nod iscrpla je i poslednje kalorije toplote koju je 


nekad posedovao. Pa ipak, na njernu se nalazilo more — more od 
jedinog elementa koji je mogao da postoji u tednom stanju na svega 
nekoliko hiljaditih delova stepena iznad apsolutne rule. LI plitkim 
okeanima helijuma koji Je zapljuskivao obale tog cudnog sveta 
jednom zapodet elektridnr impuls trajao bi vedito. iz prostog 
razloga ito je njegova jadina uvek ostajala ista. Superprovodijivost 
je ovde blla sasvim normalna stvar; elektridni procesi mogli su da se 
odvijaju milijardama puta u sekundi tokom mnogo miliona godina 
s« zanemarijivo malim utroSkom energije. 

Bio je to raj za kompjutere. Telko da je rrwgao da postoji neki 
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drugi svet ns kome bi usiovi za iivot bill take negostoljubivi, a tsko 
pogodni za inteligenciju. 

I inteligencija je nsstala tu. u poviiinskom sloju kore saeinjene 
od kristala I mikroskopskih metalnih vlakana koji su obavijali celu 
planetu. SlabaSro svetio koie su emitovate dve ratoborne galaksije 
- za kratko udvostruCsno svakih nekoliko vekova prilikom 
eksplozlja supernova — nije predstavljalo ozbiijnu pretnju sta- 
tiCnom pejsaiu smrznutih geometriiskih oblika. Niita se nije 
micalo zato 5to bi svako kretanje bilo vile nego izIlSno na svetu gde 
misli struje sa jedne hemisfere na drugi brzinom svetlosti. 

Pre viSe miliona godina intetigencija koja se rodlla na tom 
usamljenom svetu postala je svesna potrebe za odredenim kljuCnim 
tinjenicama. U bududnosti koja je - iako joS uvek daleka - ved 
mogla da se predvidi. jedna od dve susedne galaksije privudi de u 
svoj zagrijej ledenu kolevku. Sta ce da se dogodi kada ona bude 
zaronila u rojeve usijanih sunaca, bilo je nepredvidijivo dak i za 
kompjutersku inteligenciju. 

Ona stavi u pokret vlastitu volju i milijarde kristalnih refetki 
ustrojiSe se u nov poredak. Atomi metala zatitraU povrSinom 
planets, U dubinama helijumskog mora dva IdentiCns podmozga 
podela su da pupe i rastu . . . 

PoSto je doneo odiuku, urn planete se odmah dao na posao; 
kroz svega nekoliko hiljada godina sve Je bilo gotovo. Bez ikakvog 
5uma, uz jedva primeten talas na povriini jednolldnog mora, dva 
novorodena entiteta otIsnuSe se iz svojlh kolevki i krenufe ka 
udaljenim zvezdama , . . 

FtoSli su u gotovo suprotnim pravclma. Narednih mlllon godina 
majka-inteligencija nije dobila nikakve vesti od svoje dece. 
Uostalom, ona to nije ni odekivala; sve dok ne budu stigll na svoje 
odrediSte, oni nede imati Sta da jave. 

A tada, gotovo Istovremeno. prispeli su izveStajI da su obadve 
misije pretrpele neuspah. Kada su se pribliiili velikim ognjevima 
galaksije i postal! neposredno iiloieni stravidnoj toploti trilijona 
sunaca, oba istraiivada su prestala da postoje. Njihovi vitaini 
vodovi su se pregrejali i izgubili superprovodijivost bez koje nlsu 
mogli da funkcioniSu. Samo su dve be^ivotne metalne IjuSture 
nastavile svoj put ka zgusnutim grozdovima zvezda . . . 

All pre no Sto je nastupio kraj, oni su poslali izveStaj o neprilici 
s kojom su se suofilli. Bez iznenadenja ill razodaranja, mejka 
intallgencija podela je da priptema drugi pokuSaj. 

A zatim, milion godina kasnije, usiedio je tredi , , , pa 
detvrti , . . peti - . . 

To neumorno slrpljenje moralo je jednom da urodi plodom; i 
najzad, prve rezultafe su doneia dva duga, sloieno modulisana niza 
talasa koji su vekovima putovali iz suprotne detvrti neba. Odmah 
su bill uskladiSteni u vodove za pamdenje, kao i njihovi prethodnici 
koje su uputili izgubljeni istra2ivadl — bilo je to potpuno isto kao 
da su dvojica izvidnika liCno prispeli I neposredno podneli IzveStaj 
o svojoj misiji. Cinjenica da su njihove metalne IjuSture nestale u 
vrelini zvezda bila je bez ikakvog stvarnog znadaja. Problem liCnog 
identiteta nije niks^a opteredivao um planete ill njegove potomke 
Iz prostog razloga Sto se nslazio daleko izvan njihove modi 
poimanja . . . 

Najpre je stigla iznenaflujuda vest da je svemir pust. Sonde, koje 
su bile u stanju da registruju talase svih frekvencija i svih oblika 
zradenja, nisu otkrile niSta drugo sem besmislenog radiofona koji 
su emitovale zvezde. Ispitano je na hiljade svelova, ali nigde nije 
bilo ni traga od inteligencije. DoduSe, ta ispitivanja su blla 
nepolpuna, bududi da je toplota zvezda onemogudavala da se pride 
dovoijno blizu planetama koje su kruJile oko njih. Ako bi se to 
ipak dogodilo, najpre bi pregorela izolacija, potom bi se 
temperatura popela do tadke smrzevanja azota i konedno bi 
nastupila smrt od toplote. 

Um planete joS uvek je reSavao zagonetku puste galaksije, kada 
je prispeo IzveStaj od drugog istradivada. Najednom su svi ostali 
problem! bili potisnuti u drugi plan; svemir je vrveo inteligentnim 
bidima dije su misli strujale sa zvezde na zvezdu pretodene u 
beskrajne elektronske Sifre, Sondi broj dva bilo je potrebno svega 
nekoliko vekova da ih proudi i rastumadi. 

Ubrzo je postalo jasno da je u pitanju krajnje osobena forma 
inteligencije. Ono Sto je naJviSe dovodilo u nedoumicu bila Je 
dinjenica da su ta bida naseljavala fantastidno topte svetove gde se 
dak i voda nalazila u tednom star>jul Nije bilo nikakve sumnje da ce 
prodi mllenijum pre no Sto nova inteligencija bude podrobnije 
proudena. 


Sonda je teSko preJiveta taj Sok. PrikupivSi svu preostalu snagu, 
odaslala je poslednji izveStaj u bezdan svemira, a zatim je toplota 
oko nje podela naglo da raste . . . 

Pole miliona godina kasnije mstidna planata raspolagala je 
celokupnom memorijom i iskustvom istraiivada broj dva, Sto je 
bilo sssvim dovoijno da se sklopi neobldno zanimijiv mozaik , , . 


- Oa li ste otkrili inteligenciju? 

- Da. Sest stotina trideset sedam sasvim izvesnih sludajeva. 
Trideset dva nepotpuno utvrdena. 

(Iza ove dinjenice nalazilo se pribliSno tri kvatrilijona podataka. 
Bilo je potrebno nekoliko godina da bi se obradili na desetak 
hiljada razliditih nadina. Iznenadenje i zbunjenost.) 

- Podaci mora da su pogreSni, Svi ti izvori inteligencije nalaze 
se u neposrednoj blizini objekata sa visokom temperaturom. 

- Tadno. Ali dinjenice su nepobitne. Moraju da budu 
prihvadene. 

(Pet stotina godina razmiSljanja i eksperimerrtisanja. Nakon tog 
vremena pronaden je pouzdan dokaz da jednostavne maSine koje 
funkcioniSu zapanjujude sporo ipak mogu da postoje i na 
temperaturi tek neSto niSo] od tadke kljudanja vode. Velika 
podrudja planete bila su teSko oStecene prilikom praktidnog 
demonstriranja te hipoteze.) 

- CinjenicB se slaSu sa vaSim izveStajem. ZaSto niste pokuSeli 
da u^ostavite kontakt? 

(Nema odgovora. Pitanje ponovijeno.) 

— Zato Sto izgieda da postoji JoS jedne, pa dak i viSe ozbiijnih 

~ Dajte pojedinosti. 

(Nekoliko kvatrilijona novih podataka. Proudavanje preko Sest 
stotina kultura, ukijudujudi tonske, video I neuronske prenose; 
navigacija i kontrolni signal!; telematrijska merenja; ispitivanje 
uzoraka; elektridna interferencija; medicinska oprema itd. 

Zatim je usiedilo pet vekova analtze. Potpuna zbunjenost i 
neverica na kraju, 

Posle duge pauze odabrani podaci su ponovo podvrgnuti analizi, 
Hiljade vizuelnih uzoraka opet ]e detaljno proudeno i ispitano na 
sve poznate nadine. Posebna paSnja je posvedena planetarnim 
obrazovnim TV programima, sa teSiStem na elementarnoj faiologiji, 
hemiji I kibernetici. Konadno:) 

— Podaci kojlma raspolaJemo izdriali su sve provere, all bez 
obzira na to oni su bez sumnje netadni. U protivnom, bili bismo 
prinufleni da prihvatimo sledede apsurdne zakijudke: 1. Iako je 
utvrdeno postojanje inteligencije naSeg tipa, izgieda da je ona u 
osetnoj rnanjini. 2. Vedina inteligentnih entiteta sadrie u svojim 
organizmima veliki procenat vode t traja veoma kratko. Oni nisu 
dak ni kompaktni; sagradeni su na krajnje nepogodan nadin od 
ugljenika, vodonika, kiseonika, fosfora i drugih atoma. 3. Bududi 
da delaju na neverovatno visokim temperaturama, svi njihovi 
procesi odvijsju se izuzetno sporo. 4, Intern! metodi komoniciranja 
kojima se oni sluSe do te mere su sloSeni, dudni i nestaini da nam 
nije poSlo za rukom da uspostavimo neku jasniju predstavu o 
njima, pa dak ni za neki pojedinadan sludaj. 

Ali ono najgore tek dolazi: 5. Postoje izvesni dokazi de su oni 
veStadkim putem stvorili naS tip inteligencije premda daleko 
superiorniji! 

(PaSIjiva ponovna provera svih podataka. Nezavisno ispitivanje u 
odvojenim pododeljcima globalnog uma. JoS jedna analiza dobl- 
jenih rezultata. Hiljadu godina kasnije:) 

- Najverovatniji zakijudak; iako je vedina podataka koje smo 
dobili nesumnjivo tadna, postojanje visoko organizovane, n e m e • 
hanidke inteligencije ipak je puki plod uobrazilje. (Pravilo: 
proizyoijrsim interpretiranjem dinjenica dobljaju se zakijudci koji 
nemaju nideg zajednidkog sa stvarnim svemirom.) Ta uohrazilja ill 
mantalns anomama nastala je kao posledica neke greSke u sondi 
tokom emisije. Sta to moSe da bude? Toplotno oStedertje? 
Delimidna neuravnoteienost inteligencije nastala kao posledica 
dugog periods izolovanosti i odsustva stalne kontrole. 

Ali zaSto baS taj oblik? Ougotrajno razmiSljanje o prohlemu 
porekla? To mode da dovede do siidnih zabtuda. Model istog 
sistema dao je gotovo identidne rezultate nakon simulacionih 
testova. PogreSna logika nalade sledede; Mi postojimo, dakle neko 
I — oznadimo ga sa X — nas je stvorio. Kada se to jednom prihvati, | 


uobrariiji preostaje prakt*£i>o bezbroj nadina da oformi to 
hipotetifiko X. 

All £it8va shema je oSIgiedno pogreSna. Po istoj logic! neSto ie 
morale da ttvori i samo X — i tako dalje, Sve to predstavlja 
beskrajno nazadovanje koje ja satvim besmisleno u okvirima 
stvarnog svemira. 

Drugl varovatniji zakijudak ja sladedi; visoko organizovana, 
nam^nieka Inteligencija zalsta postoji. Njihova osnovna zabluda 
sastoji se u tome Sto su uvereni da tu zapravo on! stvorili entitets 
naSeg tipa. U izvetnim sluCalevima oni su £ak uspostavili i kontrolu 
nad njima, 


lako je ova hipoteza krajnje nevarovatna, ona ipak mora da 
bude podrofano ispitana. Ako se ustanovi da je ta£f», odmah mora 
* utledl odgovarajoda akcija. U tom smislo tr^ preuzatl sledede 


Oval zavrSni monolog odlgrao se pra milion godina. On ujedno 
predstavlja i objaJnjenje zaSto se, u poslednjlh pola stole6a, Cak 
fietvrtina svih eksplozija nova odigrala u jednom relafivno siduSnom 
reglonu neba: sazve2du Orla. 



- Otkuda li ssmo dolazi to silno mnoStvo? — upita Reordon. 

- Odasvud - uzvrati Karmak. 

Stajali su na auto-putu, koji je vodio du2 obale. Dokle god je 
pogled dopirao, Siroka casta bila je zakrdena automobilima. Hiljade 
vozila stajalo je jedno do drugog, bratiik uz branik. Izmedu njih 
nije viSe bilo ni malo mesta. 


- Eno, dolazejoSneki -reSe Karmak. 

Dvojtca policajca posmatrala so kako ljudi iziaze iz svoiih kola i 
odiaze prema obali. Neki su se smejaU i razgovarali, dok su ostali 
4utall ozbiijrrih lica. All svi su napuStali cestu i kreuli u pravcu 
mora. Reordon odmahnu glavom. 


— Ja to naprosto ne razumem — reSe on, valjda po stoti put u 
toku te sedmice. - NiSta ne razumem, 

Karmak sleie ramenima. 


- Ne smeS o tome razmiSljati, to je sve. Mi i tako ne moiemo 
niita da Izmenimo. 


- AM, to je prava ludosti 

- Pa $ta ako je . . . vidii i sam da oni uprkos tome idu. 

Dvojica policejaca gledali su za ljudima koji su koraeali preko 

iirokog pojasa peliane plaie, pravo prema vodl. Kad bi stigli do 
nje. produJavali su napred. ne oklevajuSi. Neki su pofiinjall da 
plivaju, all veiina to uopfte nije pokuiavala. Odeda natopljena 
vodom odmah bi ih powtafiila u dubinu. Karmak je video neku 
mladu ienu kako oCainiCki mlatara rukama i nogama. Nosile je 
veoma skupocen pelc. Potonula je za nekoliko sekundi. 

Posle izvesnog vremena viie se niko nije video. Policajci su zurili 
u mesto na kome su ljudi iaezli, 


- KolikobejoSdugo ovo trajati? - upita Reordon, 

- Dok vtSa nikoga ne bude, pretpostavljam, 

- All . . .zaSto? 

- Jesi li duo nekad neSto o leminzima? 

- Ne, nikada, §ta su leminzi? 

- Sisari, koji iive u Skandinaviji - pofie Karmak da objaSnjava, 

Oni se razmnoiavaju strahovitom brzinom, i to sve dotle dok viSe 
ne mogu da nadu nikakvu hraitu. Onda poiaze na dugo potovanje i 
prekrstare ditavu zemlju. Pre ili kasnije sti2u do morske obale. ali 
ni tu ne zastaju. Nastavijaju svoj put, Strmoglavijuju se naprosto u 


more I plivaju sve dok Ih snaga ne napusti i na utope se, Mllioni i 
milioni leminga, 

— I niko ne zna za§to to dine? 

Ne. 

— Ali, ovde je u pitanju neito drugo. Ljudi nisu leminzi. 

— Cinjenica je da oni to ipak dine, zar ne? 

Outanje. 

Stajali su i dekali, all nijedna nova kola nlsu vISe stizala. 

— Pa gde su? — upita Reordon. 

— Mo^da ih viSe nema — uzvrati Karmak. 

— To je nemogudel Nisu se valjda svi ., . 

— Stvar traje ved ditavu sedmicu, a morska obala ja duga. Sem 
toga, u unutrainjosti Ima mnogo jezera. 

Reordon se strese. 

— MisliSda su se I ovde svi utopiii? 

— Ne znam. U svakom siudaju. ja ne vidim viie nijednog. Da ih 
lo$ ima, ved bi odavno bill ovde. 

— Nebesal — prostenja Reordon. 

Karmak pripall cigaretu. Onda upita; 

— Dakle, Sta dekamo? 

Reordon uzdahnu. 

— Jesmo li mi sada na redu? 

— Idt ti prvi — rede Karmak. — Js du joS malo sadekati, da vidim 
da II Je neko zakasnio. 

— Sla^em se. — Reordon pruii ruku svome kotegi, Zbogom, 
Karmak. 

— Zbogom, Reordone. 

Prodrmall su jedan drugom ruku. 

Karmak je ostao da stoji I puiio cigaretu. Gledao je za Reordo- 
nom, koji je preiao preko pla2e i usao u vodu. Samo detiri ili pet 
plivadkih zamaha, a onda je nestao. Uniforma je bila teSka. 

Karmak odbaci nedopuienu cigaretu. Nije se pojavio viie nijedan 

Lagano je poSao prema vodi a onda ugazio u nju. Osetio je vlagu i 
hladnodu, 

Onda nije osedao niita viSe. 

ViSe od milion automobila ostalo je prazno i napuSteno na obali 
pustog kontinenia. 


NARUD2BENICA 

Ulica i broj 

,4>UGA-GALAKsnA“, VLAJKOVlCE- PoStanski broj i mesto 
VA8, 11000 BEOGRAD 

Ovim narudujem kompleta 

„GALAKSUE*', po ceui od 60 dinara za 
jedan komplet. (Datum) 

Iznos od ukupno dinara upUti- 

du prilikom preuzimanja paketa na poiti — 

POUZECEM. (Potpis) 

Redakcija je odmah po iziasku iz Itampe 
decembarskog brcja „GALAKS1JE“ ukori- 
dila izvestan broj kompleta, Devet primeraka 
„GALAKSIJE“ (1—9), u tvrdom povezu, sa 
nafpisom ..GALAKSIJA - 1972", koSta 60 
dinara. Molinto zainteresovane da na vreme 
poJalju ditko ispisanu nanidzbenicu, s obzi- 
rom da je ukoriden ograniden broj kom- 
pleta. Ispocuka 6e se izvrSiti pouzedem, 
odmah po prijemu narudzbenice. 




KOMPLETI 
,,GALAKSIJE” 
ZA 1972. 
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BIOLOGIJA 


Zivot piSu biolozi | 

NAUdNICI SMATHAJU DA JE MINUATURNI SVETJEDNE 2lVE CELUE ISTO TAKO 
CUDESm SLOiEN KAO I SAM COVEK. NASTAVLJAMO SERUU NAJZNACAJNIH 
DELOVA IZ KNJISE ..2IV0T" (LA VIE) POZNATIH BIOLOGA 2ANA ROSTANA 
(JEAN ROSTAND) ! ANDRE TETRIJA lANDREEE TETRY). U OVOM BROJU 
IZVODILISMO DEO POSVECEN FUNDAMENTALNOJ JEDINICI ZIVOTA - CELIJI 


Cell je - opeke 


zapanjujudi prizor gledati celiju 
kako se krede. Izdvojena od drugih, plivala je 
sama i bespomodna, sve dok neko nije 
dotakao posudu. Zatim ie iznenada podela 
da se penje uz zid. 

To se dogodilo pre viie od 30 godina, a 
ono dto su naudnici posmatrali bio je prvi 
eksperiment izdvajanja delije van organizma, 
u usiovima u kojima mole da opstane. Ovo 
ispitivanje — i druga jo5 znaCajnija — 
konafino su potvrdila tezu u koju Je naudni 
svet dugo sumnjao: da bilioni delija koje 
sadinjavaju livi organizam ni izbiiza nisu 
lako jednostavne, ved slolene jedinice sa 
specifidnom misijom u Itvom svetu diji svaki 
delid grade. 

Uada je mikroskopski mala, delija postoji 
u raznim oblicima i velidinama. Mole bit! 
zvezdastog, cllindridnog ill loptastog oblika, 
dak i sasvim neodredenog, lukva je ameba 
koja se pri svakom pokretu menja. iivolinj- 
ske delije su raznovrsnijih oblika od biljnih, 
su ogranidene dwrstom celuloznom 

jranom. Njihove velidine se joS vide 

razlikuju. ^ivotinjska mole da tma najvide 
do 10 mikrona, dok su biljne mnogo vede; 
imaju 20 do 60 mikrona. 

Bad zbog svojih dimenzija delija dugo nije 
otkrivena. Prvi put dovek je video 1665. go- 
dine, Bio je to engleski botanidar Robert 
Huk Iflobert Hookel, Kako je njegov mikro- 
skop bio veoma slab, Huk je u sTvari video 
delijske zidove od zadebljale celuloze, 
prvi mah nije shvatio znadaj svog 
otkride. Kasnije, u XVII i XVIII veku, 
naudnici Malpigi (Malphigi), Slajden (Schlei- 
den) i §van (Schwann) prodrli su dublje u 
istav i rad deiije. 

UnutraSnji 
svet 2ive delije ■ 

Tek od druge polovine XIX veka konadno 
! upoznaje opita organizacija delije. Od 
Levenhukovog mikroskopa, koji je za svoje 
vreme predstavijao senzaciju, napredak mi- 
kroskopske tehnike doneo je mnogo usavrSe- 
nlje i snalnije instrumente koji nam dozvo- 
Ijsvaju da danas blile ispitamo delije. Pored 
klasidnog metoda sedenja i bojenja delova 
delije za ispitivanje mikroskopom, koriste se 
mnoge nove tehnike: citohemijske, eito- 
fizidke i hislohemijske, kao i mikrodisakcija. 
Najzad, elektronski mikroskop. koji poveda- 
va od 50 000 do 500 000 puta, omogudio 
nam je da vidimo najsitnije strukture live 
materije, dak i odnose izmedu samih delija. 

Savremenim sredstvima molemo da po- 
smatramo funkcionisanje live delije, da 


ispitujemo njenu patologiju, i reakciju 
razne usiove spoljainje sradine, otrove i 
lekove. Kombinovanom upotrebom filmske 
kamere i kontrastnog mikroskopa molemo 
snimati kretanje delije i kretanje u deliji. 
Pokreti koji su suvile spori da bi ih oko 
primetllo mogu se ubrzati, dok se brzi 
usporavaju i analiziraju. Na taj nadin cito- 
logija mole da opiSe kretanje delije i njenlh 
sastavnih delova. 

Citav zivot u JednoJ celiji 

Proudavanje delije je u izvesnom smislu 
proudavanje same live materije, jer je upravo 
ona njen kamen temeljac. Od lOSelemenata 
koji su poznati savremenoj nauci oko 30 se 
nalazi u livom svetu. Iz kiseonika, ugljenika, 
vodonika i azota, koji fine 96 procenata 
livotinjskog tela, organizam sintetizuje 


OSNOVNI DELOVI dELlJE 


ogromne i slolene molekule — Sedere, masti i 
proteine. 

Protein! su osnovni makromolekuli live 
rrtaterije. Slobodni Hi u jedinjenjima sa 
Sederima, llpidima ill nukleinskim kiseli- 
name, oni dine 50 do 80 procenata suve 
teline delije. Svi enzimi ill ketaiizatori 
delijskih reakcija su proteini i u deliji ih ima 
preko hiljadu. Proteini u sastavu telija ne 
brinu samo o strukturi organizma, ved i o 
njegovoj odbrani. Strani protein koji se u 
organizem onese, na primer bakterijom, 
odmah prouzrokuje stvaranje odbrambenog 
proteina, poznatog kao antitelo, koje se 
kombinuje sa stranim proteinom, sada po- 
znatim kao antigen, i neutralise ga. U ovome 
zapravo leli princip imunizacije. 

Drug! znadajan sastavni deo delije koji 
utide na funkciju ditavog organizma je 
nukleinska kiselina. Otkrivena je 1869, go- 
dine. Naudnik Altonan dao im je sadaSnje 


ima. Ova glavna tipa nukleinskih kiselina 
podeljena su na osnovu vrste ledere koju 
sadrie. Ribonukleinska kiselina — RNA - 
sadrii ribozu, dezoksiribonukleinska kiselina 
DNA - sadrii dezoksiribozu. ' 




odredenu funkciju u (5eliji, tako da je 
sposobna da iivi potpuno izolovana I neza- 
visna. Plazmati£na rnembrana i citoplazma 
tako su organizovane da omoguiavaju raz- 
menu materija izmedu delite i njene okoline, 
ali na taj na6in da odreflene supstance 
propuita dok dfuge zaustavija. 

Jedro ill nukleus je „srce" delije — njen 
najvainijl organ, Hemijski sastav mu je vrlo 
sloven, ali se izdvajaju hromozomi Ciji je 
glavni deo DNA, 

Osim drugaiije membrane i plastida, koji 
pripremaju razne materije neophodne bilj- 
kama (hlorofil, protoplast, skrob i druge). 
elektromikroskop otkriva gotovo identiCnu 
stJTjkturu biljne i iivotinjskedelije. Jtogovori 
u prilog hipotezi da svi oblici 2lvota imaju 
zajedniiko poreklo. 

Sloienost jednog organlzma zavisl od toga 
koliko £elija ima u svom sastavu. Najpozna- 
tiji jednoielijski organizmi su ameba, para- 
mecijjum i cenociti. Od delije slo2enog . 
organlzma se razlikuju time sto poseduju 
citoplazmatldne ..organa za kretanje" — 
Ia2ne notice, pseudopode. Najvatniji stanov- 
nici Zemijine pi^ulecije su viiedelijski orga- 
nizmi, Celije koje so sliCnog sastava. oblika i 
Funkcije obrazuju tkiva koja se zatim specija- 
lizuju za odredenu ulogu. delije se zatim 
grupiSu i diferenciraju u organe dijl su zadaci 
neophodno potrebni za opstanak organlzma. 
Nekoliko organa se mogu udrutiti da bi vrSill 
jednu istu funkciju. Tako nastaju sistemi 




ANTON! VAN LEVENHUK I MIK/fOSKOP 
KOJIMJE DUBLJE OTKfilO CELIJU. 


Razmnozavanje eelije 

Deoba delija ogleda se u dva vida. Olrektna 
deoba, prilifino neuobidaiena, ill amitoza i 
indlrektna, koja je gotovo univerzalna. Hi 
mitoza. Sve deobe vr$e se u nukleusu, a 
zatim u citoplazmi I njenim delovime. Dve 
k6eri ielije rtastale deobom imaju sve ele- 
mente koji su neophodni za tivot. 

Amitoza je jeditostavan proces koji se 
mote uporaditi sa presecanjem jabuke na 
dve polovine. Naravno da nije mogufe 
postidi potpuno identiinost i zato su ami- 
toze retke. Razvoj organlzma i gradenje 
tkiva zahteva tadnu podelu Sitavog fielijskog 
potencijala, podelu koja se mote posti£l 

Postoji I specijalna vrsta deobe — meosis 
reduktivna. Ona je ogranidena na stvaranje 
muikih i tenskih polnih delija i karakteriSe je 
redukovanje broja hromozoma koje je 
1883.. otkrio van Beneden. Reduktivna 
deoba se sastoji iz dve sukcesivne mitoze. 
Prva je reduktivna i u njoj se broj hromo- 
zoma kod dve kderi svodi na polovinu. 
Drugom mitozom dostite se haploidni broj 
hromozoma kod ietiri rezultujude ..unuke" 
delije. Konadno, zigot sadrti haploidni niz 
hromozoma i oca i majke. 

Ukoliko se organizam nalazi na viiem 
stupnju razvoja, utoliko su njegove anatom- 
ske i funkcionalne diferetscijacije vede. Me- 
dutim, delija ipak ostaje osnovni elemenat 
svih tivih bida, malih ili velikih, jar su sve 
delije potekle iz jednog jedinstvenog zigota, 
opiodene jajne delije. 





KIP JlUCIi', lino Bts|M.lkitMinl 



Ovim se pietplacujem na casopis ..Galaksija" 
utrajanju od: 

a) GODINU DANA - EQ dinaia 

b) POLA GODINE - 30 dinaia 

(Nepotiebno precnati) 

pocev od biDja (navesti bnij), 

Uplatu cu izvisiti u celosii po piijemu 
uplatnice. 

Ime i piBzime 


Ulica i broj 


Mesto i broj po^!e 


(datum) 


(potpis) 

DkolikD ne zelits da isecanjem oSIetite 
svoj primeiai: Jalaksije", molimo da podaike 
piepidete na dcpisnicu. 
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BIONIKA 


Patent! prirode 

BIONIKA, Cue JE GESLO: „£IVI PROTOTIPOVI - KLJUC NOVE TEHNIKE" 
ZAPOCELA JE SVOJ IZVANOREDNO USPESAN POHOD TEK 1980 GODINE A VEC 
DANAS RESAVA itVOTNO VAZNE PROBLEME NOVE NAUCNE GRANE - 
NEUROBIONIKE. NAUCNICI, INZENJERI / KONSTRUKTORI SVE CeSCE SE 
OBRACAJU PR! ROD! NE SAMO ZA .JKJZAJMICU" IDEJA. VEC I GOTOVIH RESeNJA 

najkompukovanuih tehniCkih, tennoloSkih I medicinskih problema 


Masine koje „osecaJu‘‘ 



vtliku Ininu da nvaralaiko usvajsn 
principa u tehnici moH odigriii v«u 
ulogu u niuano-tahniekcm prograau. 

nicl dak amitfiju da 4e apaciriar 
..prlfodnih" i ..vaSiaikih" organlza 


maiina. Ona te biti o«>o30bl)ena di 
Valarii Starinac, saradnlk Inatiiuta 
Akadamlja nauka USSR modaltrao ja 


a otatijivosti. Neka riba ra^uju 
ia s koncantracliom od lO-M 
lcantimatar;lnfracrver>l ftoplot- 


koja traba utroSiil 
„Emetl»oi"autPmat i 


zasluiuia Iskuatvo Inatituta za htmrgiju 
nlje madlelnaklh nauka SSSR, gda ja Ispro- 
nam ragulNanja dublne narkoza. LoglCki 
jtomatskog uradaia, ocanjujudi rad ppkaza- 
unkclonalnog slanja organlzma, upravlja 
>m ubrizgavanja saaovitoa narkocika. Pri- 
ija podataka o ataniu organizma vril sa 


2ive konstrukcije 

U nuari, prlsusBrujemn brzom i znadainom 
^oju bionike. zapodatom slapim kopirarijam 
iivlh oipanizama, a sada vet preraslom u itvaralai- 
ko koriSten)e Idaia zaloZtnIh u „Zlva konstrukci. 
, iL •'*P* prbceaa ^la postapana 

..kibncgizaelia (nvaranja blotehnitkib hidratnlh 
ataamal tovaka i ..biologlzeclja" maSina. To 
ubrzavB i poboliSava pouzdanoat I algurnost tovaka 
u sistamima upravlianja, a inovrameno ubrzava 


atruja mozgal { oksllohemomatrljskom IsadrZaj 
kisaonika u krvl). 

Nauroalaklronaki sistam korlsti sa I kod otro- 
motornlh kompleksa za upravlianja kratanjam 
raznih manipolatora. Elekirltnl polencljall kojl 
naataju pri pokratanju otna {abutlca tovaka za 1° 
manjaiu sa za daaatak dalova mikrovolta. Peala 
poi^avanja ta| dgnal ja poipuno pogodan za 


u konsirulsanju radarskih uradaja za Izvldanja I 
snlmanja zamljlita, eionltki „alektronskl nos" vat 
aada moZa da raglstruja mirlsa pri koncwKracIji od 
0,00001 odstol U Instltutu za klbarnatlku Akada- 
mija nauka Ukrajinska SSR dajsivuju informativni 
pswml na bazi d^ltatnlh raiunara. koji omoguduju 
obavljanja automaiska dljagnostlke I prognozirarrja 
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PALEONTOLOGIJA 

Pi§e: 

Arman de Rikle 


Tragom l$£ezlih vrsta 

ZASTO SU DINOSAURUSI iSCezli? najnovua istra^ivanja ukazujuda te 
DZINOVSKE tiVOTINJE GOLE K02E A TOPLE KRVI NlSU MOGLE PREgiVETI 
HLADNOCE KOJE SU NASWPILE NA KRAJU MEZOZOIKA tSEKUNDARNA ERA). O 
TOME PISE FRANCUSK! NAUCNIK ARMAN DE RIKLE (ARMAND DE RICQLES) U 
UGLEDNOM CASOPISU ..LA RECHERCE- 


Dinosaurusi - 


toplokrvni „reptili“ 


Opliom i klsslfikacijorn fosllnih ostsiaks 
paleontologijs nam otkriva ittorlju anatom- 
skih atruktura; stoga su morfologlja (poata- 
nak I razvKak) kostiju i anatomsko prouia- 
vanja skeleta osnova psieontolojike analize. 
MaduP'm, prodor u proilost mogud je I na 
drugim nivoima — izuiwanjem nrukture 
ko^ane i zubne mase (paleohrstologija) i 
itpiiivanjein odnosa 2ivotinja prema njihovoj 
mrtvo] i 2 ivoj okolini (paleoekologija). Re- 
zuttati iz ove tri oblasti omogu^avaju da te 
skicira istorija termoregulacije koja objaSnja- 
va zaito su mnoge vrste ISdezle. 

Na jednoj strani su se nalazili ptice I 
sisari, „toplokrvne 2 ivotinfe" ili andotermi, a 
na drugoj ostali kidmenjaci to jest ribe. 


dtnosaurusl endotermidke iivotinje, poziva- 
judi sa ns anatomiju njihovlh skeleta. Ana- 
tomski posmavani dinosaurusi su bill „na- 
predniji" od krokodlla — reptile koji su 
medu postojedicn vrstama najbli 2 i d2inov- 
skim detvoronoicima iz davne proSlosti. 
Rasel tvrdi da su njihova kardio-arterijska 
anstomija ■ njihova fiziotogija cnorali korela- 
tivno evolulrati, ito pratpostavlja postojanje 
endotermije. Prema tome, nestanak dino- 
saurusa objaSnjava se njihovom nesposobno- 
Sdu da se sdaptiraju hladnijem periodu pri 
kraju sekundame ere (u kretacejskom perio- 
du). Bududi toplokrvni, dinosaurusi nisu 
mogli da se odrie bez termidke izolacije 
(ko2a im je bila gola) i sposobnosti da 



vodozemci i reptili, dakle .,2ivotinje hladne 
krvi" iti ektotermi. Klasldna .koncepcija, 
koju joS uvek brane neki istra^ivadi, pretpo- 
stavija kasniju pojavu topiokrvnih Jivotinja; 
a ..snrosedeladke vrste", kao „reptili-sisari" 
i reptili tipa pra-saiirolita (dinosaurusi I 
petrosauroliti sa zakrtljalim krilima), prlpa- 
dali su ektotermima, „2ivotinjama hladne 
krvi" . . , Noviji radovi paleontologa pokuka- 
vaju da predu ovu granieu endotermije I 
medu najstarijim fosilima nadu dokaze o 
posttjanju topiokrvnih iivotinja, koje su 
razlidite od danaSnjih, dak i medu dlnosau- 


Osudjeni na propast 

Nastojedi da re$e zegonetku iddezavanja 
dinosaurusa naudnici su se suodili s proble- 
rrom termidke fiziologije. L. S. Rasel (Rus- 
sel) je medu prvima podr2ao tezu da su 


prezimijsvaju (zbog svojih ogromnlh dImen-. 
zija). Takvo objaSnienje nesunka dinosauru- 
sa ujedno ukazuje zaito su se odriali sissrl i 
ptice (endotermi koji Imaju diake, perje I si.) 
i drugi reptili manjeg rasta (ektotermi 
sposobni za hibernaclju), 

Ova teorija, koja zasad izgieda najprihvat- 
Ijlvlja, u saglasnosti je sa jol nekim anatom- 
skim dlnjenicama . . . Dinosaurusi se desto 
predstavijaju kao neka vrsta ..gigentskih 
guitera” koji se lenjo valjaju u blatu modve- 
ra. Ova slika je po^elna, Jer udovi kod tih 
2lvotinja su postavijeni uspravno, a ne Ie2e u 
stranu kao kod guitera i krokodila. To Je 
odsvno poznato, ali fiziololke implikacije 
takvog anatomskog rasporeda zadugo nisu 
bile jasne. U prirodi, raspored udova kao 
kod dinosaurusa veoma je dest kod endoter- 
ma, a nikad se ne javlja kod ektoterma: to 
ukazuje da su i dinosaurusi bili toplokrvne 
iivotinje, 


Biljozderi i dobri trkadi 

Neki dvonoini dinosaurusi. meso2deri i 
biljojedi u isto vreme, pokazuju svim karak- 
teristikama svog skeleta prilagodenost 2 ivotu 
koji je nezamisliv bez veoma aktivnog 
metabolizma i relativno visoke telesne tem- 
perature. Prema svojoj strukturi oni su mogli 
postidl brzinu kao noj: 50-80 km na das. U 
poredenju sa energetskim bilansima guitera I 
danas postojedih ptica proizilazi da jedan 
manji dinosaurus — kad bi bio ektoterm - 
ne bi mogao da ostvarl ni brzinu od 3 km na' 
das, No polto nam anatomski i fizloloiki 
podaci govore o jednom znatno vedem 
energetskom bilansu moramo se sloirti da su 
dinosaurusi bill endotermi. 

Ekol^ija dinosaurusa, kao i njihova 
anatomija, takode ukazuje na aktivne nevike 
vezane za dvrsto tlo, navike koje se teiko 
mogu uskladiti sa ektotermalnom fiziologi- 
jom. Cesto se veiiki sauroliti (diplodokusi, 
brontosaurusi itd.) predstavijaju kao Indo- 
lentni vodozemci. Nemogude je, medutim, 
zamisliti jednog brahiosaurusa kojem glava 
izviruje na povrilnl vode, a toraks mu se 
nalazi na sedam metara dubine, i prI tome 
trpi pritisak koji onemogudeva disajne po- 
krett. Izraztto dugadak vrat (Ili surla) takvih 
2ivotinja bio je usiovijen njihovim bil|o2der- 
skim navikama — slidno kao kod 2irafe ili 
slona. 

Mo 2 e se postaviti pitenje kako su sauroli- 
ti, sa svojim prilldno slabim zubima, uspevali 
da usitne ogromm kolldlne vegetalne hrane 
koja je za njihovo d2inovsko telo bila 
neophodna. Otkride ugladanih kamendida u 
njihovim kosturlma pokazuje da su te 
2 ivotlnjs bile ..gestroiiti" (s kemenom u 
2elucu) kao vecina postojedih ptica. Ti 
kamendidi imaju funkciju vodenidnog kame- 

Za razliku od danas postojedih reptila sve 
vrste detvoronoinih dinosaurusa 2 ivele su u 
organizovanim biljoiderskim stadima (na Ita 
ukazuju nadeni tragovi). Ali su egzistirali u 
druitvu velikih dvono2nih nneso 2 dera tipa 
i^anodona i liranosaurusa, koji su ih tama- 

Svi navedeni podaci o dinosaurusima 
ukazuju na metabolizam sultinsid razlidit od 
fiziologije 2lvotinja hladne krvi. Izgieda da se 
termoregulacija pojavlla u liniji slssra ved u 
primamoj erl (paleozoik), a neki paleontolo- 
zi smap-aju da se u endoterme mogu ubrojiti 
- pored dinosaurusa i njihovlh predake 
tekodonta - takode i „reptill-sisari" (ill 
terapsidi) i „letedi reptili" (ili pterosaurusi). 
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FIZIKA 


Da li postoje tahjoni' 


Cestice brze o( 


pa bismo shvatili osobine hipotetiCnih 
tahjona u odnosu na obiSne, „normalne" 
Sestice, moramo se osvrnuti na neke osnov- 
na postavke STR. 

U klasiinoj mehanici brzina svetlosti nama 
naku naro6itu ulogu I na poznaje zabranu 
poatojanja nadsvetlosne brzine. U svom 
kapitalnom dalu ..Philpsophiae Naturalis 
Principa Mathematica", praotec savramane 
fizike Isak Njutn je naplsao; „Na osnovu 
svoja prirode i bez ikakvih odnosa prefna 
nekom spoijnom objektu, apsolutni prostar 
ostaje uuek nepromenjen i napokretan". On 
je bio uveren u postojanje nekog apsolutnog 
prostora koji agzistira nezavisno od matarije 
I kojI za nju predstavija okvir I usiov 
postojanja. Na sJiban nabin Njutn je tratirao 


ldenti6no vrednovanje 
inercionih sistema 


Te Njutnove predstave o apsolutnom 
prostoru i vremenu moraju sa podvrgnuti 
ogranI6en{u vei i u vezi s principima njegova 
klasiine mehanika. 

Ako putnik ispusti naki pradmet iz aviona 
(koji lati ravnomernom brzinom), on 6e (za 
njega) padati isto onako vertikalno kao i na 
..napokretnoj" zemiji. Pod pretpostavkom 
da je pogled iz aviona isklju£en, u njegovoj 
unutraSnjosti nikakvo zbivanje na ukazuje na 
to da se on u odnosu na zemlju kre(!e. LI 
fizici sa takvi sistemi, koji se ravnomerno 
kre6u jedan prama drugom. nazivaju iner- 
cioni sistemi. U svim Galilajavim inercionim 
sistemima postoji zakon koji govorl da jadno 
telo u stanju kretanja na menja svoju brzinu 
po pravcu i velibini, sve dok na njega na 
dejstvuju spoijne sile. Preiaz jednog inar- 
cionog sistema u drugi, koji se u odnosu na 
prvi krade brzinom v, opisuje se u klasidnoj 
mehanici pomodu Galilejeve transformacije. 


Galilejeva 

transformacija 

Galilajevu transformaciju najIakSa demo 
objasniti pomodu prirmra: Na palubi broda 
motociklista (inereioni sistem I) krede se 
brzinom od 30 km/das. Brod se krede po 
reci brzinom od 10 km/Cas (inereioni sistem 
II). Ukupna brzina je prema tome 


odnosno 40 km/das. To je klasidna adiciona 
(sabirajuda) teorema brzina, koja je sama po 
sebi potpuno razumijiva. 

Medutim, da „samo po sebi razurrtijivo" 
je uvek i pravilno, pokazalo je otkride da je 
brzina svetlosti prirodna konstanta koja 
uvek ima istu vrednost, nezavisno s kojeg 
inercionog sistema se prati i meri. Ona 
upravo ..ignoriSe" tu dinjenicu. Kada bismo. 


na primer, posmatrali kako se sa neke veoma 
brze rakete „ispaljujs" neki svetlosni signal u 
pravcu njenog leta, onde se brzina rakete ne 
rno2e dodati brzini svetlosnog zraka (signa- 
la). Brzina svetlosti, nasuprot primeru sa 



(du2ina, Sirina i visina) i jadnodimenzionali>o 
vreme („vremen5ka osa") moraju sjediniti u 
detvorodimenzionatni prostor — vreme, u 
tom smislu Jto se pri prelazu iz jednog 
inercionog sistema na koordirrate i brzine 
nekog drugog inercionog sistema nede korl- 
stiti klasidna Galilejeva, nego takozvana 
Lorencova transformacija. U njoj neprome- 
ntjiva brzina c ima u svim inercionim 
sistemima specifidnu ulogu. 

Lorencova 

transformacija 

AjnStajnov princip relativiteta kazuje da se 
inereioni sistemi moraju prilagoditl zakonu 
rasproniranja svetlosti. Stoga se klasidna 
mehanika, koja ne zadovoljava taj zahtev, 
mora transformisati u relativistidku meha- 
niku. Ulogu Galilejeve transformacije pre- 
uzela je Lorencova transformacija: 


..SVETIOSN/ VAUAK" 

RAZGRANiCUJE VREMENSKE 
/ PROSTORNE DOGADAJE U 
ODNOSUNA TaCku „OVDE I SADA 
VERTIKALNO SE PROTEiE VREMENSKA 
OSA; SAXIY OZNACENE RA VNI 
SimOLIZUJU ODSTOJANJA USVA 
TRIPRAVCA uprostoru. omotaC 
VALJKA PRtKAZUJE BRZINU 
SVETLOSTI. AKO NEMA SICNALA 
BRilH OD SVETLOSTI.ONDA 
DOGABAJ KOJI SE DESA VA OVDE 
/ SADA NE M02E BITI POVEZAN SA 
DOGAOAJEM KOJ! SE ISTOVREMENO 
DOGAOA NA MESECUJER JE ON 

udaljenjedaniCetvrtsvetlosnih 

SEKUNDI OD ZEMUE: OBA DOGADAJA 
SU PROSTORNO DALEKO UDALJEN! 
JEDAN OD DRUGOG, A VREMENSKI SU 
PREBLIZU DA Bl MOGLI DA BUDU 
UZROK ILI POSLEDICA JEDAN DRUGOME. 
UODNOSUNA TACKU ..SADA" TAJ 
DOGADAJ NA MESECU NALAZidE SE 
IZVAN SVETLOSNOG VALJKA; ON 
JE U ODNOSU NA ..SADA ~ PROSTOR AN. 
SVE TACKE U VALJKUSU VREMENSKE. 


Ta dinjenica, kao i analiza pojma „isto- 
vremenost", predstavijala je osnovu AjnStaj- 
nove STR. Ona je podvrgla revizrji predstavu 
o usiovijenom apsolutnom vremenu i pro- 
storu klasidne mehanike. Ajnitajn je doiao 
do zakijudka da se trodimenzionaini prostor 


1 + o.v/c2 

Ova relativistidka adiciona teorema sadr2i 
i brzinu svetlosti c. Iz nje se mo2e videti da 
se vrednosti u njoj dalekose2no slaiu sa 
brojdanim vrednostima klasidne adicione 
teoreme, sve dok su brzine u i v (u naSem 
primeru su to bile brzine motocikla i broda) 
male u odnosu na brzinu svetlosti c. Tade je 
ruime razlomak uv/c‘ gotovo ravan null, pa 
ostaje na snazi stara, pouzdana i „sama po 
sebi razumijiva" formula u' ^ u 't^v. Stoga se 
ta adiciona teorema i ditava teorija relativi- 
teta u naSem svakodnevnom iskustvu ne 
auprotstavijaju jedna drugoj. Za klasidnu 
mehaniku bi se s pravom moglo red! da je 
ona „na§ svakodnevni specijalni sludaj" 
teorije relativiteta , .,. 

OdsTupanja relativistidke od klasidne for- 
mule dobijaju znadaj tek kada se u I v 
priblize brzini svetlosti. Onda nam relativi- 
stidka formula saopitava da u’ ne moie biti 
veda od brzine svetlosti, sve dok u Hi v nisu 
vede od brzine svetlosti. Ako bi nail moto- 
ciklista mogao da juri brodskom palubom 
svetlosnom brzinom, onda bismo ga mogli 
videti kako juri tom brzinom ne semo sa 
broda nego i sa obale. 

Problem nadsvetlosne 
brzine 

Iz ovog kao i drugih razmetranja teorije 
relativiteta moglo bi se zakijuditi da su 
nadsvetlosne brzine neostvarijive. Medutim, 
strogo uzevSt, gomji argument pokazuje 
semo to da neko telo, koje u jednom 
inercionom sistemu nema brzinu svetlosti 
nede nadsvetlosnu brzinu imati ni u drugom 
inercionom sistemu, koji se prema prvom ne 
krede nadsvetlosnom brzinom. 

Primer; Posmatramo odredeni dogadaj 
„ovde i sada" na Terazijama u Beogradu. 


DA U deSTICE BRiE OD SVETLOST! UOPSTE MOGU POSTOJATI? ZAP NJIHOVA 
EGZISTENCIJA NUE U SUPROTNOST! S AJNSTAJNOVOM SPECUALNOM TEORIJOM 
RELATIVITETA (STR) U KOJOJSE IZRiCiTO KAtE DA .J^ADSVETLOSNE BRZINE 
NE MOGU POSTOJATI"? CiTAVA GENERACUA FtZlCARA PRIDR^AVALA SE TOG 
POSTULATA SVE DO 1962. GODINE, KADA SU NEK! NAuCNICI IZJAVILI DA SE 
TAKVA ..ZABRANA NE M02e IZVESTI IZSTR"- 

d svetlosti 


Istovremano, pratrmo i dogadaje na svemir- 
skom brodu koji je od Zamlje udaljen 18 
miliona kimetara. To odatojanje nariva se i 
..1 svetlosni minut", poSto je svetlosnom 
signalu da bi ga pre^o, potreban 1 minut. 


Poslednji dogadaj na brodu o koma svetlosni 
signal mo^e da stigne do 12.00 (asova na 
Teratije deslo se u 11.59 easova. Prvi 
dogadaj koji sa emiluja svetlosnim signalom 
u 12.00 dasova, moJe na Terazije da stigne u 
12.01 Sasova. Dogadajt koji sa na brodu 
daiavaju pre 11.59 i posle 12.01 dasova 
nazivaju se u odnosu na beogradski podnevni 
dogadaj „vfemenski"; oni su proSlost i 
bududnost. A dogadaji koji se deavaju 
izmedu 11.59 i 12.01 dasova nazivaju se 
..prostorni" u odnosu na Beogradski podnev- 
ni dogadaj ili, u veoma udaljenom smislu, 
„istovremeni", Jar ta dva minuta na dalekom 
brodu, za doveka koji u 12.00 dasova stoji 
na Terazijaina, nisu ni proflost ni buduinost. 
Oni se za njega nalaza izvan „sada" — 
dokudivog. 

„Svetlosni valjak" 

Ova situacija moie se pregledno predsta- 
viti takozvanim ..svetlosnim valjkom". Ona 
razdvaja sadaSnJost, proSlost ! bududnost. U 
stda^jost spadaju svi prostorni dogadaji koji 
se mogu uvrstiti u „ovde i sada", tj. svi oni 
dogadaji koji se sa „ovde i sada" na mogu 
povezati svetlosnim ili sporijim signalima, 

Madutim, tahjoni bi bill br2i od svetlosti, 
pa bi mogli da se poveiu s prostornim 
dog^ajima. All. pojavijuju se neobidni i za 
uobidajeno svakodnevno rezonovanje u prvi 
mah neshvatijivi efekti. Svetlosni signal, koji 
savladivanje puta od emitovanja (proizvo- 
denjal do registrovanja (apsorpcije) mora 
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utroSiti odredeno vreme, mo2e za to koristiti 
neko drugo, po mogudnosti krade vreme ako 
se njegova putanja prati s nekog drugog 
inercionog sistema, Preradunavanje vremena 
vrii se pomodu Lorencove transformaclie, 


ZA DOGADAJ KOJI SE U BEOGRADU 
DESaVA U 12.00 CASOVA, DOGADAJI 
NA SVEMIRSKOM BRODU, UDALJENOM 
1 SVETLOSNI MINUT. SU.. VREMENSKI" 

I AKO SE DESaVAJU PRE 11.59 

I POSLE 12.01 CaSOVA. U MEDUVREMENU. 
Tl DOGADAJI SU ..PROSTORNI". 


Ova je. medutim, koncipirana take da je 
vremenskl razmak izmedu emitovanja i ap- 
sorpcije uvek vedi od nule. Prema njoj se 
apsorpcija nikeda ne deMva pre emitovanja. 

Medutim sa tahjonima, stvar stoji druk- 
dije. Postoje inercioni sistemi kod kojih se 
apsorpcioni dogadaj tahjona deSava pre 
emitujudeg dogadajai Tahjon se mo2e apsor- 
bovati pre no 5to uopite bude — proizvedani 
To ponaSanje tehjona podseda na stihove 
Redtinalda Bulera: 

Dama, olidenje smernosti 
eila je br2a od svetlosti. 

IzaSla je relativistidki jednog dana 
1 vratila se prethodne nodi, bez mana. 
Primenjeno na tahjone to znadi da oni u 
oblasti prostorrsih dogadaja nestaju i onda se 
pojavijuju na „neodekivan1m'' mestima. 

„ReSenje“ pomodu trika 

Istra2ivadi, privrieni hipoiezi o postojanju 
tahjona, 2ele da otklone teSkode u shvatanju 
problema „Uzrok i posledica" tako ito 
postuliraju slededi princip zamene: Kod 
Lorencove transformacije, koja dovodi do 
takvih neodekivanih elekata, moraju se 


zameniti i uloge ..predajnika 1 prijemnika" 
tahojona. Ono §to se prvo registruje mora se 
prefunkcionirati i smatrati emitovanjem, 
dakle i uzrokom. Ovom domiSljatom zame- 
nom pojmova o emitovanju (isijavenju) 
signala i njihovoj apsorpciji (prijemu) ^a- 
sava se princip fizidkog povezivanja uzroka i 
posledice koji zahteva da se nastajanje neke 
destice deiava pre njenog uniStersja. 

Medutim, taj trik mo2e da otkioni sve 
teSkode jedino tada ako se u njega ugradi 
ideja o svetu u kome je sve strogo predodre- 
deno. 

Zamislimo „maSinu-odgovarad". Ona se 
nalazi u rakieti koja leti vrio velikom 
brzinom ka eksperimentatoru ns Zemiji 
(Si. 4), Ako ovaj emituje prema maSini 
umereno brzi tahjon (1. tahjon), onda de on 
do marine u raketi stidi za odredeno vreme. 
MaJina radi tako da kao odgovor odmah po 
apsorpciji tog sporijeg tahjona (koji se u 
njenom inercionom sistemu, na osoovu 
principa zamene, pojavijuje ne kao apsorp- 



12.00 11 SO 


OBJASNJENJE ..UZROCNO-POSLEDICNE 
KLACKALICE". EKSPERIMENTATOR 
SALJE SAMOM SEBI PREKO 
..RELEJNE STANICE" NA VEOMA 
BRZOJ RAKETI INFORMACIJU 
u 12.00 Oasova, koja RANIJE 
U 11.59dAS0VA, STiJtEDO 
NJEGA - DAKLE. PRE NEGO STO 
JUJEEMITOVAO.NA TAJNACiN 
ON VEC U 1 1.59 CASOVA SAZNAJE 
STA dE UClNITI MINUT KASNIJE. . 



FIZiKA 


Aurore i kosmlfika plazma 


Cestice 

brie od svetlosti 


cija, nego kso emitovsnjel isijsva nadsvetlos- 
ni tahjon (2. tahjon). Ovaj stl2e do eksperi- 
mantatora nadsvatlosnom bralnom i akspe- 
rimantator ga. takode po principu zamene, 
Sinatra ne apsorpcljorn nago emitovanjem, 
bo u nastalom paradoksu name znaiaja. 
Trenutak apsorpcija lahjona sa maSine - 
odgovaraia pojavtjuja se, dakle, ranija od 
tranutka prvog amitovartja. Nastaja paradoks 
uzrodno — poslediine klackalice: ako bi sa 
eksparimentator izjasnio protiv sopstvent^ 
amiiovanja onda sa emitovanje marine, koje 
je on ved osmotrio, u stvari ne bi ni moglo 
dogoditi. 

0 takvim paradoksalnim situacljama dis- 
kutuju danas mnogi autori. G. A. Benford, 
D. L. Book (6uk) i W. A. Newcomb {Nju- 
komb) su projektovali „antitelefon", kojim 
sa pomoiu kontinuelnih tah]onskih zraka 
moie tsiefonirati — u proilost. 


Potraga za tahjonima 

Sve teSkoie mogu sa ostavit! po strani i 
tahjoni potraiiti u prirodi. Dosad su za 
posredno dokazivanje postojanja tahjona 
korlSiiena dva metoda. Po prvom, tragalo se 
za zracima £arenkova (naelektrisanim Sesti- 
cama kada se ona u nekoj sredini krebu 
nadsvatlosnom brzinom). Pomoiu Ceren- 
kovljevog brojafia otkriven je antiproton, za 
bo je on dobio Nobelovu nagradu. Po 
mISIjanju nekih fizidara, tahjoni moraju da 
isijavaju zraka Cerenkova ako imaju elektrifi- 
ni naboj. Tl zraci su analogni akustifinom 
Mahovom pucnju pri probijanju zvuine 
barijere. Kada elektroni prodiru u vodu 
nadsvetlosnom brzinom(l) l^vaju snaino 
zakoCeni i stvaraju plaviiasto Cerenkovijevo 
zrafienja. Ono se, uostalom, jasno mote 
videti u jezgru Swimming Pool-reaktora. 
Medutim, tim metodom se nije moglo 
potvrditi postojanja tahjona. Sam toga, nije 
joi razjainjeno da II tahjoni izazivaju Ceren- 
kovljevo zraianje. 

Drug! metod kojim sa nameravaju otkriti 
neutralni tahjoni zasniva se na £injenici da 
udarni procesi i procesi rasipanja visokoenar- 
gatskih fiestica, kao oni u Vilsonovoj ■ 
mehurastoj komori ispunjavaju odredene 
postavke zakona o odrianju energije i masa, 
od kojih su najvaJnije one o odrzanju ener- 
gije i impulsa, Primena tih postavki na 
udarni proces omoguduja otkrivanje pri- 
sustva elektridki neutralnih udarnih „part- 
nera", mada ovi, nasuprot naelektrisanih 
£estica, ne ostavijaju vidijive tragove. Tim 
metodom je otkriven £itav niz neutralnih 
Sestica. Ali, neutralni tahjon se dosad joS 
nije mogao otkriti. 

G. Fajnberg tvrdi da tahjon! postoje i 
veruje da ie se to modi dokazati. Vedina 
tahjona krede se nadsvetlosnom brzinom, all 
Ima i takvih koji mimo nas prolaza gotovo 
svetlosnom brzinom. Verovatno da se nji- 
hovo postojanje najpre dokazati. 


Fenomen n 

Jedno od naistarijih posmatranja polarnih zlikovanju detiri tizidka stanja materije 


registrovano je u RImu 503. godine 
pre n, e. 0 neobidnoj svetlosti u dubini 
nodnog net» govorilo se kao o „zapaljenim 
strelama". A 37. godine n. e., za vreme 
TIberija, polarna sveilost bila je tako interv 
zivna da su flimljeni poverovali da je 
obli2nja Ostija u polaru . . . 

Polarna svetlost se po pravilu pojavljuje u 
visokim slojevima atmosfere (60—400 km) i 
nad visokim geogratskim $lrinama, oko ma- 
gnetskih polova obeju Zemljinih hemisfera. 
Samo izuzetno aurore su se mogle videti na 
niskim geografskim iirinama — na primer, u 
mediteranskom bszenu, centralnoj Evropi Hi 
nad britanskim ostrvima. I tada su ih ljudi 
tumadiii kao rdavo predskazanje, kao nago- 
veStaj velikih katastrofa. Tako je 12. decern- 
bra 1587. pojava polarna svetlosti u Engles- 
koj protumadena kao „vatra ! krv na nebu, 
kao pretnja svemodnog Boga". 

Na krajnjem severu Evrope i Grenlandu. 
polarna svetlost je mnogo deSda, Tamo se joS 
naziva nordljska svetlost I nije u proilosti 
izazivala strah I zebiiju kao u ju2nijim 
oblastima, 


Arlstotelovo tuma6enje 


Aristotai (384-322. pre n. e.) prvi je 
posmatrao polarnu svetlost s naudn^ sta- 
novlba, Njegovo tumadenje je polazilo od 
shvatanja da je svet sastavijen od detiri 
osnovna elementa (zemlja, voda, vazduh i 
vatra) i aurore, prema njemu, nlsu bile niSta 
drugo nego rezultat koiizlje vatra i voda koja 
sa u obliku pare dizala sa Zemlje... 
ElementI Aristoteiove „filozofske klasifi- 
kacije" donekle odgovaraju savremenom ra- 


dvrsto, tedno, gssovito i plazma, 
nosti, polarna svetlost je posledica inter- 
akcije kosmidkih destica u form! plazma 
(Arlstotelovo detvrto stanjel I atoma gaso- 
vite atmosfere (trade stanja). Genijaini mi- 
slilac bio je iznenadujuce blizu tadnom 
tumadenju: nije ga formulisao samo zato bo 
nije mogao poznavati atomsKu strukturu ma- 

Optidki fenomeni koji prate ^larnu 
svetlost danas su dobro poznati. Cestice, 
pretedno elektroni velike energije i donekle 
protoni, padaju na viie slojeve atmosfere i, 
posle aktiviranja atoma (kad jedan elektron 
atoma prede u stanje vile energije), vradaju 
se u svoje osnovno stanje emitujudi pri tome 
svetlosnu radijaciju koja odgovara razlici 
energije izmedu stanja aktivizacije i osnov- 
nog stanja. Otvoreno je pitanje odakla 
potidu primarni elektroni i protoni koji 
ssdejstvuju sa atomima iz atmosfere. Rad je, 
u stvari, 0 nizu pitanja vezanih za elektro- 
dinamiku kosmidkih prostora i osnovna 
svojstva materije u stanju plazma. Tek 
naudnici nale epohe mogli su da povelu 
polarnu svetlost i fenomen plazme. Pome- 
nimo Hansa Alfvena (Hannas Alfven), dobit- 
nika Nobelove nagrade za 1970, diji su 
radovi inaugurlsali novu oblast fizike (pro- 
udavanje plazme). 


Proufiavanje aurora 
„na lieu mesta“ 


U fizici mogude je napredovati samo u 
onoj meri u kojoj se ostvaruje efikasna veza 
izmedu teorlje i iskustva, a to narodito vali 
polarnu svetlost Era vasionskih istraii- 
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''^ ’B6S.G0DINE. POSMATRAO POLARNU SVETLOST (AURORE) KAO FIZICKI 

^C^t^^GOrl^OTmSTOLEiA ISTRAilVANJIMA. AU NA POUZDANE NAUCNE REZULTATE TREBALO JE 

fl-AZME IVA KRALJEVSKOM /NSTITUTUZA 
Z^^.^,9.^29 ^ ^^XHOLUU. IZ NJEGOVE POPULARNE STUDIJE 0 POLARNOJ SVETLOS! NEDAVNO OBJAVLJFNF 7A 

TEHNOLOGIJU U STOKHOLMU. IZ NJEGOVE POPULARNE STUDUE 0 POLARNOJ SVETLOST!. NEDAVNO OBJAVUENE 

tolarne svetlosti 


vanja omoguiila je prvi put posmatranje 
fenomena aurora na mestu gde se one 
stvaraju. Tako smo doblli prva ratjaSnjenja 
elekvodinamiinih svojstava materije u 
..ekstremnim sTanjima": za tu oblast slo- 
bodno fr>o2emo re6i da je dev)5ansko pod- 
ru£je lizike, 

Boja polarne svetlosti vezana je za spek- 
tar brazda i linija emitovane auroralne 
svetlosti. Najvainiji je zeleno-^uti pojas 
spektra koji ima talasnu du2inu od 5577A 
(anjstrema); tu boju emituju atomi klseoni- 
ka. Znaiajne su takode crvena brazda 
kiseonika (6300-6364A) i crvena spektralna 
linija molekularnog azota. U vedini sludajeva 
boja polarne svetlosti odgovara talasnoj 
duJini od 5577 A. 

Uprkos lokainim varijacijama, aurore — 
posmatrane u dugom roku i velikom pro- 
storu - Mkazuju priliCno ustaljene karak- 
teristike. Cak se moie proratSunati proseCno 
yreme pojavljiyanja polarne svetlosti u po- 
jedinim oblastima. NajfieSce su u zonarna 
magnetskih polova takazvanim auroralnim 
zonama na severu i jugu Zemlje. §ta se 
zapravo dogada za vreme manifestovanja 
polarne svetlosti? 

Visoka atmosfera - 
veliki ekran 

visoka atmosfera mo 2 e se posmatrati kao 
veliki ekran na kojem primarni elektroni i 
protoni projektuju sliku onoga iito se dogada 
s druge strane. Aurore. dakle, reflektuju 
globainu strukturu magnetosfere, onogdela 
vasione u kojem deluje zamaljsko magnetsko 
polje, Zahvaljujud kosmidkim istraJiva- 
I, struktura magnetosfere sada je dobro 


poznata I, StaviSe. mogu se ..pratiti" izmene 
te strukture posmatranjem auroralne slike na 
atmosferskom ekranu. Ti novi izvori infor- 
macija su viSestruko znaiajni. 

Aurore (naroCito ovalne koje se formi- 
raju u ofaliku prstenova oko magnetskih 
polova) nisu statidne, ve6 Imaju svoje faze 
mirovanja i faze Sirenja za kojima dolaze 
..auroralne bure". Ovaj niz dogadaja je odraz 
2estokih pomeranja strukture u magneto- 
sferi. Elektrldna poija (pratioci bural pri- 
vlade nabljene destice koje zbog elektridnlb 
magnetskih perturbacija postaju joi vedi 
izvor energlje. Tako se za vreme tih bura 
formira elektricitet snage milion ampera. 
koji struji spoijnom ivicom ovalne aurore. 
Taj elektridnl tok. nazvan ,.elektrod2et", ne 
postoji samo u Jonosferi — kako se doskora 
verovalo — ved se krede izmedu magne- 
tosfere i jonosfere. 

U stvari, energija koja prouzrokuje aurore 
i sve fenomene koji je prate podfie od 
sundevog vetra. Sundev vetar je. da se 
podsetimo, kontinuirani zrakasti tok potpu- 
no jonizovanog gasa (plazme) koji se krede 
od Sunca supersonidnom brzinom . . , Kore- 
lacija izmedu svojstava sundevog vetra. pro- 
udenog pomodu satelita I interplanetarnih 
sondi, i pojave geomagnetske aktivnosti iz 
kojih se radaju aurore. postala je predmet 


POLARNA SVETLOST SE NAJCeS^E 
FORMIRA U AURORALNIM ZONAMA 
KOJE POKRI VAJU MAGNETSKE POLOVE 
ZEMUE. SiRINA TIH OBLAST! JE 
PRIBLitNO 1000 KM I ZA NJIH SU 
KARAKTERISndNE TAKQZVANE 


OVALNE AURORE 



viSestrukih istraJivanja. I mada se zna da su 
aurore posledica sundevog vetra a da elek- 
tridna poija imaju znadajnu ulogu u nji- 
hovom formiranju, veoma je malo pozrato 
kako primame destice polarne svetlosti stidu 
novu energiju. 

Kosmi^ka plazma- 
izvor energije 

Uprkos tome, proudavanjem aurora otvo- 
ren je put ka nekim fundamentalnim infer- 
macijama koje se odnose na fiziku plazme. 
Danas se zna da kosmidka plazma obuhvata 
iirok domen varijacija — od hladne, slabo 
jonizovane plazrrre. uvek u koliziji, do one 
koja je ekstremno vrala. potpuno jonizovana 
i gotovo bez kolizije. Do pre petnaestak 



POLARNA SVETLOST SE POJA VLJUJE 
U BEZBROJNIM VARIJACIJAMA: 

(a) MUL TIKOLORNE BRAZDE, 
(b) PRUGASTE SAVUENE TRAKE, 
tcl U OBLIKU VISOKIH PLAMENOVA. 
Id) VELIKE MRLJE U OBLIKU KRUNE, 
le) HOMOGENE RA VNE BRAZDE. 

If I ZRAKASTI SNOPOVI 


godina fizika plazme se svodila samo na 
ftladnu plazmu. Stoga nije'preterlvanje ako 
ka 2 emo da de proudavanje kosmidke plazme 
fenomena polarne svetlosti nesamouna- 
predlti naSe znanje iz fizike, ved i doprineti 
reSavanju jednog vitalnog problema do- 
vedanstva — pronalafenje novih izvora ener- 
gije, Jer. podsetimo se. nukleama energija se 
fisijom, pri demu se gorivo reaktora 
nadi u stanju plazme bez kolizije, a 
destice te plazme se ..love" magnetskim 
poljem. Nelto slidno se dogada I u prirodi, s 
tim ito energiju koju stvara kosmidka 
plazma ljudi jo§ ne mogu da koriste. 


OPTOELEKTRONIKA 



LASER POSTOJI TEK DVANAEST GO- 
DINA. ALI JE NAiAO StROKU I 
IZUZETNO ZNACaJNU PRIMENU - 
KAO JEDNO OD OSNOVNIH ORUBA 
BUOUCnOSTI. NJEGOV SNAiN! 
ZRAK MOtE DA SE PROIZVEDE IZ 
VEDEG BROM SUPSTANC! (RUBIN. 
ARGON. NEON-ARGON. GALIJUM 
ARSENID I ORUGE), NEKOM OD- 
REDENOM FREKVENCIJOM NJE- 
GOVE KOHERENTNE SVETLOSTI. 
nauCnici su uspeli da pro- 

IZVEDU ! NEVIDLJIVU SVETLOST. 
INFRACRVENU 1 ULTRALJU- 
BICaSTU. DONOSIMO VEST! 0 TRI 
znaCajna otkriCa koja su NE- 

DAVNO UCiNJENA U LASERSKOJ 
TEHNICI 


Laser! se sve vlie koriste i u rszmeni infor- 
maclia. Nedavno, za vreme konferenclje Uje- 
dirtienih nacija |u Japanu i Senevi) o upotre- 
bl atomske energije u miroijublve svrhe — 
laser! su koriSfeni za potretw .tstevizijskog 
prenosa, iime je obele2ena znafiajna epoha u 
razvoju tehnologtje komur^iclranja. 

Korl3£enje lasera u razmeni Informacija 
veoma je rentabilno. Pre svega zato $to su 
podzemni hodnici u velikim gradovima za- 
krienl telefonskim kabiovima, a zatim $to su 


JAPANSKI NAUONICI KORISTE LASERE 
ZA PRENOSENJE INFORMACIJA. 

elektrotehniCka laboratorija 

.JI^ITrUSPELAJEDA VEC 
NEKOLIKO PUTA USPOSTA VI LASERSKU 
VEZU IZMED U DVE ZGRADE 
U TOKIJU. LASER ZA ODASILJANJE 
BIO JE SMESTEN PORED CUVENE 
TOKIJSKE KULE. 


NAJMANJI LASER NA SVETU 
(PRIKAZAN U ODNOSU NA NOVClC) 
JE POLUPROVODNidKOG TIPA. 


Komuniciranje pomoi 


kablovi koii prettose televizijske signale 
skupljl od prlklju£ivanja lasera na televiziiski 
siscem u zatvoranom krugu izmedu dve 
ta£ke, udaljene do 5 km. Granica njihovog 
kori$£enja za sada je ogranidena samo na 
valike kompanije (komuniciranje izrrwdu bi- 
ros), bolnice, univerzitete III valike TV 
kompanije, dok se za ve£e razdaijine joS ne 

Neki proizvoda£i elektronskih uredaja ve£ 
dugo rade na stvaranju laserskih komunika- 
cija izmedu zemlje I saieilta. Laserima prad- 
videnlm za grsdske potrebe komunicira<5e 
se podzemnim putem, a ne izmedu dve 
ta£ke smeiilene iznad zemlje, na primer na 
vrhu nebodara. Laserima £e se, takode obav- 
LASERSA GASOMARGONOMMOtEDA 
PROIZVEDE VISE OD OSAM VATA 
SNAGE. NA NEKOLIKO TALASNIH 
DUGINA UNUTAR PLAVO-ZELENOG 
PODRUCJA VIDLJIVE SVETLOSTI. 



Ijatl I medugradsko komuniciranje. U oba 
ova sludaja laser £e blti ukljuden u redovnu 
telekomunikacionu mreiu. 


Danainja tehnika ne mo2e da u svrhu milijardi herca, jar nijedno ssdaSnje vazivanje 
medugradskog komuniciranja obezbedi ne dopuita tollki kapacitet. Tek 1960. go- 
koriidenje trase sa frekvencijom od 100 dine modi de da se koristi traka frekvencije 
250 gigaherca. 
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saobraCaj 


i;u svetlosti 



naCinjen od kubnog milimetra 

GALIJUM-ARSEN/OA. GRADENJE 
NA PRINCIPU TRANZISTORSKE GLA VE. 
A KORISTI SE KOD KOUPJUTERA 
/ ZA KOMUNIKA CIONE UREDAJE. 


Svetlost 

I buducnosti 

! 

) Na pomolu je laser koji bi umesto 

svetlosti emiiovao koherentne X-zrake. 
Profesor hemije Edvard Ajring (Eduard 
Iring) i tizidar Dion Kepros (John Ca- 
ppros), tragajuii za laserskim izvorom 
X-zraka za potrelje nekih foto-ispitivanja, 
konstruisali su aparat o kojem infra- 
ervena svetlost iz klasISnog lasera pada na 
..sendvirS" — dve mikroskopski tanka 
ploiice izmadu kojih je razmazan ielatin- 
ski rastvor. U jednom od nskollko de- 
setina osvetljavanja dolazilo je do oCi- 
glednog uticaja na „sendviC": on se 
razbijao i nastajao bi jedan kratkotrajan 
impuls X-zraka. Merenjem je dokazano 
da snop probija foliju, ho je dokaz da je 
rendgenski, i da veliCina mrlje ne zavisi 
od udaljenosti izvor-„sendvie". ho je 
bio znak da je zrak koherentan, 

Upotreba rendgenskih lasera £e bit! 
veoma iiroka i dragocena. Verovatno 
najznadajnija 6e bit! primena u ledenju 
raka. Nasuprot ovoj duboko humanoj 
aplikaeiji, izgieda da de, na iaiost, biti 
moguda i jedna duboko antiljudska- 
prorzvodnja straviCnog orufja sa X-zra- 
kama, namenjenog za uniStavanje ljudi. 


„Klopka“ za prestupnike 


Svajearske 
nju brzine 
Medutim, saobradaji 


protiv saobradajnih prestup- tesko mole da kontroliSe kako vozadi 
smanjenja broja udesa na putevima, izvriavaju nove propise. Stoge su Svajearski 
i donele su odiuku o smanje- inienjeri-elektronidari predloiili primenu 
pojedinim delovima puteva. specijalnih radarskih kontrolnih uredaja, koji 
polieija 22 kantona raspolaiu dobrom ..irtemorijam" I brzim 
reagovanjem. Postavljade se na skrivenlm 
mestima kraj puta, ^akle de fotografisati 
svaki automobil koji se krede zabranjenom 
brzinom, Na snimku de biti naznafiena 
brzina kretanja vozila, das I dan izvrienja 
prestupa. Posle nekoliko dana vozad-pre- 
stupnik. otkriven po fotografisanom regi- 
starskom broju, dobice poziv od sudije . , . 

Projektanti uredaja smatraju da taj robot 
— straiar ima velllu bududnost. Istidu I 
njegov vaspitni znadaj, jer ako u mreii 
puteva bude postavijen dovoljan broj takvih 
automata, od kojih 90 odsto mogu biti 
makete, vozadima nede preostatl niha drugo 
do da voze dozvoljenim brzinama. jer rtede 
znati gde se nalazi pravi etektrortskl straiar, 



EIcktronika protiv prekr§itelja 
u saobracaju 

Roboti - strazari na drumovlma 

ELEKTRONSKO-RAdUNARSKA TEHNIKA PRODIRE U NAJRAZLlClTlJE SFERE 
LJUDSKE DELATNOSTI. RACUNAR! SE S USPEHOM KORISTE ZA KONTROLU 
autotransporta I BORBU PROTIV PRESTUPN/KA U SAOBRACAJU 


U Engleskoj je svaki deseti policajac 
angaiovan na regulisanju automobilskog 
transporta. Gubici od udesa i katastrofa 
dosliiu oko 450 miliona funti godiSnje, a 
smanjenje brzine kretanja na putevima, 
koje izaziva gubitak vremena, nanosi go- 
dlSnje hetu od 850 miliona funti. Zbog 
toga se smatra da je upravijanje kretanjem 
automobilskog transporta oblast u kojoj I 
minimalna poboljfanja pomodu tahnidkih 
sredstava mogu da pruie znadajne ekonom- 
ske efekte. 

U grofoviji Saseks, trasa puta u duiini 
od 960 kilometara opramljena je sistemom 
elektridnih Instrumenata koji saobradajnoj 
polieiji pomaie da otkrije sludajeva koji 
mogu izazvati nesrece ill velikim zastojima 
da ukode saobradaj. ali I da preduzme brze 
mere za odriavanje normalnog saobradaja. 

Instrument! posuvijeni dui puta lako 
otkrivaju vozilo diji vozad nestoji da 
pretide kolonu vozila. Senzorl u instru- 
mentima odmah daju signal ako kolona 
kamiona spredava kretanja na magistral!. U 
polieijskim automobilima postoje signaini 
uredaji koji stalno obaveStavaju centar 
upravljanja kreUnjem vozila o mestu gde se 
nalaze. 

Saobradajni strudnjaci sada rade na 
razvoju savrSenijeg sistema, koji bi uzimao 
u obzir i vremenske prilike. Instrumenli 
tog sistema otkrivade zone na putevima u 
kojima ima magle i smanjene vidijivosti. 
Automatizovani sistem obezbedivade raz- 
menu informaeija o stanju vremena na 
delovima puta izmedu stacionamrh uredaja 


i instrumenata koji reguliSu saobradaj, 

U Birmingemu se izgraduje automatski 
sistem upravljenja. koji obohvata centralni 
elektronski radunar i aparate za vizueino 
prikazivanje podataka. On omoguduje da se 
upravlja sa 2500 poiicijskih i nekoliko 
stotina patrolnih kola. Informaeija o tome 
gde se onl nalaze prenoside se radijom u 
policijske stanice, a odatle u centralni 

Aparati vizuelnog prikazivanja pruiade 
polieijskim inspektorima preglednu sliku 
rasporeda snaga saobradajaca u svakom 
rejonu. U toku su eksperimenti za uspo- 
stavJjanje neposredne radio-veze izmedu 
poiicijskih automobila i centralnog elek- 
tfonskog radunara. Sistem „Mark-2" pred- 
viden je za vedi provineijski grad. Osnovno 
je uvodenje „kontakmih karata" u poli- 
cijske automobile, kojime de se u elektron- 
skom radunaru automatski ponavijati 
informaeija o irenutnim pozieijama patrol- 
nih kola, 

VrSe se ogledi i sa zatvorenim televi- 
zijskim sistemom. predvidenim za instruira- 
nje policijaca. OobivSi informaeiju o nadi- 
njenom prestupu, elektronski radunar zapi- 
suje informaeiju na magnetoskopsku traku 
I prenosi je svim polieijskim stanicama i 
patrolama. 

Razvija se takode projekat automaBkog 
informaciono-istra^nog sistema u kome ce 
se duvati informaeije o prestupnicima i 
izvrSenim prestupima. U tom sistemu de se 
saobradajci neposredno ..obradati" radu- 


ENERGETIKA 


Za ekonomifinu nuklearnu energiju 

NA SAVETOVANJU 0 STANJU TEHNOLOGUB NUKLEARNIH REAKTORA.ODRIA- 
NOM U ZAGREBU NOVEMBRA PROSLE GODINE, PORED REFERA TA I DISKUSlJE 0 
NUKLEARNIM ELEKTRANAMA SA TERMALNIM REAKTORIMA. GOVORILO SE I 0 
BRZIM OPLODNIU REAKTORIMA - ..BRIDERIMA". JER NMMA PRIPADA BU- 

duDnost 

Brzi oplodni res 


U svom referatu: ..Procasi u brzom oplod- 
nom reaktoru", prof, dr Dragoslav Popovli 
naglasio je da ogromna vedina nuklearnih 
elektrana, ukijudanih u elektroprivredne sl- 
stame raznih zemaija, koriste lermalne reak- 
tore, all da su odnedavno, posle ukijudenja 
eksperlmentalnif) postrojenfa, zavrUne i nu- 
klearne elektrana vedag kspaciteta koje 
korlsta I prva nuklearne reaktore, 

Za§to se kasni 
$a briderima? 

Osnovna razlika izmedu termalnlh i brzih 
nuklearnih reaklora ja u tome $to prvi, 
pored goriva, aadrie i modarator, koji 
usporava neutrone do termalnlh energija. 
Takav reaktoraki slstam se u principu sastoji 
od gorivnih elemenata razmeStenih u dvr- 
stom ill tednom moderatoru. Brideri nemaju 
moderator, ved nautroni, nastali pri fisiji bez 
vedeg usporavanja direktno izazivaju nova 
fislje. U principu, brider se sastoji samo od 
jednog bloka nuklearnog goriva, dovoijno 
velikog da se u njemu mote razvijati landana 
reakclja fislje (mase goriva vede od kritidne 

Odigledno je da su brzi nuklearni reaktorl 
u principu jednosuvniji od termalnlh, Uadu- 
tim, oni se nisu izgradivali pre termalnlh iz 
slededih razloga: 

• Brzi reaktor zahteva veoma obogadeno 

gorivo (teorijski minimum je 60 odsto a u 
praksi 15—40 odsto dok se termaini 

reaktor uweino raalizuje sa prirodnim (0,7 
odsto ill siabo obogadenim uranom 

1,5-3,B Ova dinjenica je ranije bila 

od velike vaJnonI, s obzirom da je oboga- 
deno gorivo (a narodito jako obogadeno) 
bilo telko nabaviti za civilnu upotrebu. 

• Kritidna masa sadrianog U*®® za bri- 
dere je znatno veda od one koja je potrebna 
za ostvarenja landane reakcije kod termalnlh 
reaktora. ^oga gorivo kod termalnlh reak- 
tora predstavija manji problem: potrebna je 
daleko manja kolidina a on je ssdrfan 
u slabije ob^adenom uranu, dakle jeftinijem 
i dostupnijem. 

a Made je kritidna masa sadr2anog 
velika, masa ukupnog urana u praktidnim 
sistemima je relativno mala, Sto znadi da je 
specifidna snaga goriva (snaga po jedinici 
urana) kod bridera znatno veda no kod 
termalnlh reaktora. 

Prednosti bridera 

Razlozi zbog kojih se nuklearna energija 
sada opet obrada brzim reaktorskim siste- 

• Problem odvodenja topiote pri velikim 


specifidnim snagama je danas relen na 
primeni tednih metala kao hladioca. U 
takvim usiovima velika specifidna snaga 
postaje pre prednost nego nedostatak, jersu 
tada nuklearni reaktor! manji I time eko- 
nomldnijl. 

• Veoma obogadeno gorivo danas se znat- 
no lakie rtabavija. Sem toga, za bridere se 
mogu koristiti ! drug! fisioni materijali kao 
5to su plutonijum 239 ili Mrroge 

zemlje ved raspolalu znatnim kolidinama 
plutonijuma ili de to postidi u doglednoj 



^ Uran-238 Plutoniium-238 

\ / 



SHEMA OPLOOAVANJA U 
BRIDERIMA: BRIDERI SU REAKTORI 
KOJI PROIZVODE VISE NUKLEARNOG 
GORIVA NO §T0 GA TROSE PRI 
PROIZVODNJI ENERGIJE. PRI 
FISIJI PLUTONIJUMA OSLOBOOENI 
NEUTRONI PRETVARAJU UHAN-238 U 
PLUTONIJUM. 


bUducnosti, zahvaljujudi termalnim reakto- 
rima u kojima plutonijum nastaje konver- 
zijom iz u 238, prisutnog u prirodnom Ili 
siabo obogadenom uranu (Izdvajanje plutoni- 
juma iz urana je hemijski proces, a ne proces 
separacije izotopa), IskoriSdenje stvorenog 
plutonijuma je najefikasnije u brzim nuklear- 
nim reaktorima. 

■ NajvaJnIja je prednost Sto se u brider- 
skim sistemima mogu ostvarlti takve konver- 
zije oplodnog materijala u fisioni, da se 
stvara viia fisionog materijaia konverzijom 
no Jto se troSi radi proizvodnje energije. To 


znadi da sa iz brzih reaktora s vremena na 
vreme mo2e izvaditi viiak fisionog materijala 
i upotrebiti za izgradnju novih reaktora; i da 
se u nuklearnoj energetic! pored U^®®, u 
prirodi sadrianom u vrio malom delu urana, 
moJe u energetske svrhe iskoristiti kao 
gorivo vedi deo ostalog urana (U^®®), kao i 
teorijuma, s obzirom da ja u prirodi sastav- 
Ijen od opiodnog Th^^Z, 

Brideri u naSoj zemlji 

Brzi nuklearni reaktor! su upravo iziSli iz 
faze istraiivadko-razvojnog rada i s njima se 
ved grade nuklearne elektrane znatnog kapa- 
citeta. Eksploatacija veJikih postrojenja na- 
sumnjivo de ukazati na neke probleme koji 
io5 nisu reSeni na zadovoljavajudi nadin. Bez 
obzira na to, postoje izgiedi za usavrSavanje 
narodito u dvema oblastima; 

a) upotreba tednog metala kao hladioca, 

b) tehnologija materijala u brzim reakto- 

Ad a), Mada se hladenje tednim metalima 
mofei uglavnom smatrati reSenIm, ima me- 
sta daljem usavr^vanju kako u pogledu 
elektromagnetskih potiskivada (pump!) za 
tedni metal, tako i u pogledu svih drugih 
detaija cirkulacionog kruga, narodito sa 
stanoviita spredavanja isticanja tednog me- 
tala iz sistema. 

Ad bl. Postizanje visokih temperatura u 
reaktoru zahtevade razvojni rad na materi- 
jalima goriva, oplodnim narodito konstruk- 
tivnim materlialima. 

Pripreme jadne srednje razvijane zemlje, 
kao Jto je Jugoslavija, za korl$danje brzih 
opiodnih reaktora po svoj prilici ne sme da 
ima frontaini karakter. Na to jasno ukazuje 
dosadadnje iskustvo sa razvojem nuklearnih 
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reaktora u Jugoslaviji i u drugim slienim 
zemljama. Izgradnja I eksploatacija termal- 
nih reaktora 6a svakako pradstavijati svoja- 
vrsnu pripremu i za koriSdenja bridara. Sto 
ta razvojnog rada tiCa, fiini sa da bl bilo 
opravdano angaiovati se u proufiavanju 
fizike i termike brzih raaklortkih sistama i 

iiktori 


to prvanstvano teorijskom, kao i prouCa- 
vanju hlsdenja tednim matalima t obzirom 
da ova oblast predstavija spacifidnu tehnolo- 
giju u kojoj nedostaju sva potrabna Iskustva, 
a koja imoia nadi primenu i u po5trojar»iima 
klasidnog tipa. 

Po radima prof. Milorada Ristida, brzi 
opiodni raaktori treba da omogude krupnu 
racionalizaciju jar da sa njlhovom primenom 
bar padeset puta (I) ovedati iskoriSdenje 
razervi urana, 

Prognoze o ekonomskim vrednostima bri- 
dera ukazuju da ne treba odekivatt uspeSna 
rakrtia tih elektrana u domenu marijih 
snaga, nil! specifidne investicija manje od 
onih za termalne nuklearne elektrana, Tro- 
ikovi goriva de moida bit! niti. tako da u 
princlpu mogu da se odakuju nidi proizvodni 
troSkovi alaktridne anergiie. To bi moglo 
znaditi da de brlderl, kada budu uSIi u 
komercljalnu ekaploataclju. obazbaditi defl- 
nitivno udvrSdenje pozicija rtuklearne aner- 
gija u podrudju velikih i vrio velikih snaga u 
opStoj konkurenclji. 


SHEMA eiEAKTIVNOG DEJSTVA 
NEUTRONA: JEDAN NEUTRON CERA 
JEDAN ATOM URANA 0^3%) UZ 
ODA VANJE ENERGUE / PR! TOM 
OSLOBADA OVA DO TR! FISIONA 
NEUTRONA (LEVO). TOBIIZAZVALO 
EKSPLOZIVNU REAKT/VNU LA VINUAKO 
SE MLAZ NEUTRONA NE Bl ZADRZAO U 
GRANICAMA P 0 M 06 u 
NEUTRONSKO-APSORPCIONIH MA TERtJA 
(U SREDINI t DESNOJ - ..SiPKE" 

I S MALIM KUGLICAMA. 



BHdutnost pripada solarnoj energiji 

OVA OZBILJNA RAZLOGA PODSTAKLA SU ISP/TIVANJE STAR/H I STVARANJE 
NOVIH PROJEKATA O KONVERZUt SUNCEVE ENERGUE. OPASNOSTIMA KCJE 
DONOSI ZAGAOIVANJE UUDSKE SREDINE PRlDRUiUJE SE SAZNANJE O 
OGRANldENOSTl PRIRODNIH RESURSA. NEK/ ENERGETSK! IZVORI IPRO/ZVODl 
NAFTE, NA PRIMER) PRIPADAJU GRUPI NAJAGRESIVNIJIH ZAGADIVACa SRE- 
DINE U KOJOJ 2IVIMO. KORlSdENJE SUNCEVE ENERGUE RESILO Bl OBA 
PROBLEMA: TO Bl BILA „ClSTA" PROIZVODNJA ENERGUE IZ IZVORA CUE'SU 
REZERVE NEISCRPNE 

iii-OV“ 

na sunceve zrake 


Sundava ansrgl|a Je fasclnantna: Zsmlia, na 
granicama atmetfara, prims snagu koja jt 

anarglja basplatna jar, kao u ivim domanima, 
Istrsitvanja I tMnldka Iiwtalacija koftaju mrwgo. 
All ne toliko da pri dugotrajnoi ..akspkiataeljl'' 
Sunca na bl ponalo najaflkasniji izvor anaiglja. 
Vad ta mogudnon bits jt dovoljna da pokrana 
mnoga Istraiivaea u „IOv" na suneava zraka. 
Raclonaino rrianja nija pronsdano, all is od 
„hvatanja‘' salarns anarglja nlja odustalo, 

Elektrana u Pirinejima 


U SAD SU proila godlna akthrlrana znaC^na 
tshnoloSka istraZIvanja. Evropljani au bill aktlvnl 
1966. i 1966. godlna, kada ja iadna od raalizacija 
vadag obima blla ..sundava pit’’ Odajo (Odalllo) u 
Pirinejima; njan u«sh bio ja dslimidan. 

Elaktranu od 1000 kW u Plrlnajlma konstruls^ 
ikclja AFEOES-a IFraiKuiko 


nidkl, pad 
projekt ja 


la prinalp konvarzijt am 
zradanja nlja parspaktiv. 
a. Pamalo razodaranl. 


PREMA JEDNOM PROJEKTU SUNCEVA 
ENERGUA KORISTILA Bl SE 
POSREDSTVOM SATELITA KONVERTOR / 1 
VELIKE POVRSINE. ELEKTRICITET 
81 SE PROIZVODIO U VASIONI, 

A ZA TIM PRENOSIO NA ZEMLJU 
ULTRAKRA TKIM RADIO-TALASIMA 
KOJE Bl PRIHVATALE BA TERIJE 
ANTENA NA ZEMLJI 




Najpopulamijl ponupak, eijl ja . 


.. . , rukovi^ilac cantra za optldka 
lihranja univarzitata u Arizonl, pradviOa een- 
1 od 1000 mcgavata, Sundavi zracl sakupljall bl 
a vaoma vsllkoj apsorbuiudoj povrSIni. Majnal 
ada da 6a njagovl ..flltarP’ proIzvodHI - baz 

s ■ 

a Mopljar 

u^ladSlana tamparatuis blla 
lara koja bi pokratc 
— '-lala koeHcijenat IskorBda- 


ti do 640° C pod prhista 

nala turbli 
koeflcijanat 
la prednon ja u to 


Neophodna 

medjunarodna saradnja 

Jot va61 ja projakst Pliara Glazara. On pradvidi 
fistam snaga 10 000 magavata, dljl bl primsmi 
konvanor vallka povrilns'bloleniiran kao Mtallt, u 
jadnu itainu orblni. Tako prlkupljana auneavi 
anarglja pranoalla bl u ru Zamlju r«lk>.talailme 
koja bl hvatala amans od 100 km*. Joi nlja 
damonnrlrana magu6noil lakva tranimlilja, i 




la dMOIjno ill 


M da govada 
aiurom. Glazar 
... takojljataku 
zaiatku: doblo bl svoja daflnitlvna obllka tak 


Baz obzka da II tunfavu 
atl" na Zainijl III u koimai 


larglju traba „h««- 
avl « slaiu da bl 
najafikaailjl nadln 
nja ljudska okollna, Odm 
>a pokazuju da bl korittanja 
argija moglo bitl rantablino nmo ako la 
aprovodi na Sirokom madunarodnom plaru, bo 
nija moguda pri danaSnjam sisnju naelonalnlh 
akonomlja... Me — " 





KINOLOG IJA Zaboravl jeni zov divijine 

PUDLICA JE TOUKO MALQ SUCNA VUKU KAO MACKA PANTERU. PA IPAK. 
OBOJE PRIPADAJU ISTOJ VRSTI ilVOTINJA - CANIS LUPUSU. DOMACt PSI NlSU 
N! IZRODI N! DEGENER/SANI VUCI; ONI SU SE JEDNOSTAVNO PRILACODILI 
SVETU COVEKA. U VUKU DREMAJU GENETICkE MOGUdNOST! 2A NJEGOV 
KASNIJI STATUS DOMAdE 2IVOTINJE, KAO STO I U PUDLICI POSTOJE OSTACI 
NJENOG DIVLJEG PRETEKA. TO JE DOBRO JER, DOK VEd PROREOENIM VUCIMA 
SA LEOA DERU KOiU, PAS JE POSTAO NAJODANIJI PRIJA TEU COVEKOV 

Vuk - otac svih pasa 


Vuk ie „5vetski grtdsnin" - postoji 
ssveroamerifiki, kineski, indijski i evropski 
ogransk — sli rase domabih pasa mnogo su 
brojnije i raznovrsnije. To je I bio raziogito 
su kinolozi toliko dugo tragali za drugim 
prsocem pasa. Oni nisu verovali da genetidke 
osobine vuka raspolaiu tako mnogobrojnim 
mogucrrastima mutacije, istieudi pri tom da 
Ie tek ukrStanjem sa Sakalom mogla da 
ostvari iarena paleta nasledi^ih osobina. 


Izvanredne genetidke 
osobine vukova 

Ukrstanjem pudlica i drugih domafih 
pasa sa vukovima, u Institutu za domade 
zlvotinje Univerziteta u Kilu, pokazalo sa da 
za to nisu potrebnl ^kali. Vedina fiziikih 
osobina vukova i pasa mo2e se poput 
mozaika naslediti ved I u najmanjim jedini- 

Izmedu 200 unuka jednog obiCnog do- 
madeg psa I vudice na Kilskom institutu ne 
mogu se nadi dva potomka koja life jedno 
na drugo. Ima ih s kratkom, glatkom diakom 
I uzdignutim ill opuStenim uSima, s dugad- 
kom glatkom, ill kratkom kovrdiastom 
diakom, s jednim uzdignutim i jednim 
opuHenim uvom, Sve komblnacije su mogu- 
de. I, ne samo to: spoijni Izgied psa koji lldi 
na vuka ne znadi da on Ima vuiju narav, I 
obmuto. 

SmiSljenim gajen|em, posle nekoliko ge- 
neracija mogu se dobiti najrazliditlje varijan- 
te canis lupusa, U teSkIm usiovima iivota u 
prirodi, mnoge od njih, ne bi bile sposobne 
za 2lvot One ne bi mogle da prenose na 
potomke svoje „ekscentriCnosti". I upravo 
zbog toga su divlje vrste u svom izgiedu, kao 
I u svom ponaianiu medu sobom, slldnije 
nego odgovaraiude domade vrste. 

Novo 

o opakom starom vuku 


transformisao u oblik domade 2ivotinje, vuk 
se dalekoseino ..prelnadio". Ne samo spolf- 
nim Izgledom, ved preko organskih promena 
I do metabolizma. 

Pored manjeg srca ps! Imaju lu odnosu na 
telesnu teiinu) I za 30 odsto lakli mozak. 
Naravno, tt) ne znadi da su psi glupiji od 
vukova; oni su samo znatno drukdiji. Pri 
detaljnom Istraiivanju tih razlika, saradnici 
Kilskog instituta su konstatovall da je o 
vukovima bilo poznato mnogo vISe legendl 
nego dinjenica. 

Mladi zoolog Erik Cimen (Erik Zimen) tri 
godine je boravio medu vukovima u velikom 
iumskom gazdinstvu Rikling (Rickling) kod 
Kila I odgajio nekoliko vudida I domadih 
pasB. Evo najvalnijih rezultata njegovih 
uporednih Istrajivanje. 

Uprkos najizrazitijoj privrienosti svom 
doporu, vukovi spadaju u socljaino najlzdi- 
ferenciranlje {ivotinje. Love u Soporlma I 
stoga su na 2lvot I smrt upudeni jedni na 
druge. Taj pritisak, nametnut borbom za: 


pre2ivljavan]e, otpao je kod domadih pasa. U 
svojoj sveukupnoj koordlsanosti pokreta I 
postupaka psi deluju nespretnije I u ponaia- 
nju tide na veoma mlade vukove. 

VIsoko razvijena mimika I ..Izraz" njuSke, 
koji sluie za m^usobno komuniclranje, kod 
vukova su mnogo izrazitiji nego kod pasa. 
Psi su se prilagodili akustidnom sporazume- 
vanju s dovekom: laju, kevdu i stvaraju 
ditavu skalu raznih zvudnih „signala". Vuko- 
vi to ne dine. Njihov iivot u zajednici, u 
kojoj postoje posebni zakoni ponaSanJa, 
namede potrebu koriSdenja tISih, all ns 
manje razgovetnih signals. 


Socijaini signal! 
medju 
vukovima 


SERIJA SLIKA SA PET TIPICNIH RASP0L02ENJA IALI ISTOVREMENO I 
SIGNALA) VUKOVA. 

a) VUKOV! SE U VECiNI SLUCAJEVA KREdU KASOM. GLAVA IMJE TADA OBICNO 
POGNUTA IBLISKA ORIJENTACIJAI lUURAVNI TELA. NJUSkA IMJEUSUERENA 

KOSO NANI2E, USi USPRA VLJENE, a rep SPUSTEN KOSO NANlie. POKRETI 
DELUJU SKLADNO / ELEGANTNO. 

b) AGRESIVNO DR2ANJE U COPORU NAJCeS 6EJE PROPRAtENO ..DISKRETNIM" 
PRETNJAMAAL! BEZ OZLEOtVANJA PROTIVNIKA. NAJJACa MENIFESTACIJA SE 

ISPOLJAVA NA GUBICI: POKAZIVANJE ZUBA. OSTAR POGLED UPEREN U 
PROTIVNIKA, NABRANO 6EL0, DUBDKO REZANJE ILI FRKTANJE . . . 
d IMPONIRAJUCm DRtANJEM ISPOLJA VA SE SOPSTVENA SNAGA BEZ 2ELJE 
ZA KONKRETNIM .,RASPRAVLJANJEM". KARAKTERISTidAN JE VISOKO 
UZDIGNUT REP, KOJIM SE PONEKAD / MaSE, PQTPUNO UZDIGNUTO TELO I 
ISPRA VLJENE NOGE, UZDIGNUTA GLA VA I POGLED USMEREN NUMO 
PROTIVNIKA. 

dJ U OZBILJNOJ BORBI NE P0MA2 e PONIZNO DR2aNJE. VUK MORA DA SE 
BOR! ILI DA POBEGNE.JNACE Ce IZGUBITI tiVOT. POtCiNJAVANJE 
PROTIVNIKUNE IZAZIVA PREKID BORBE, SEM U BEZAZLENIM SVADAMA. 

PONIZNO PONASANJE JE SAMO IZRAZ PRUA TELJSKOG GESTA. 
e) U dOPORU POSTOJE RAZLIKE PO RANGOVIMA, ALI POTPUNO BESPRA VAN 
NlJE NIJEDAN VUK. TO SE OGLEDA / U DEFANZIVNOM PONASANJU. AKO 
STARIJI VUK PREKORACI SVOJA ,.0VLAS6ENJA",0NDA GePROTIVTOGA 
PROTESTOVATI SVI RANGOM Ni2i VUKOVI NEDVOSMISLENOM ODBRAMBENOM 




w 
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uspo&tavlje 6c 


ceSkoce prilagodc 


VUKJEOTACSVtHPASA: ODPUDLICE 
DO BERNARDINCA. ZOOLOG ERIK 
CIMEN JE TRI GODINE BORA VIO 
MEDU VUKOVIMA I KONSTATOVAO DA 
JE 0 NJIMA POZNATO MNOCO VISE 
LEGEND! NEGO 6INJENICA. 




PSIHOLOGIJA 


Nova teorija o nastanku fobija 

ZAtTO UUD! viSe strahuju od frankeStajna, nego od hipotetiCkih 

BICA IZ SVEMIHA? TIM PSIHOLOCA SA UNIVERZITETA HARVARD. KOM 
ISTRAZUJE POREKLO STRAHA. DOSaO JE DO NEKIH ODGQVORA 


Tamo gde pocinji 


Rszliilte nlli fenomena itraha vezane su 
zajadno onim Sto psiholozi nazivaju taorijom 
protivre2nostl (neskladal. Njeni principi sle- 
da klaaidna filozofska verovanja da je svaki 
atrah Mi staian, ili usiovijan - kad sa opaSeS, 
naudidaS da strahujeS od Sibica, Neki svako- 
dnevni strahovi, ka2e novija teorija, razultat 
su razMCitih protivrednih stimulansa (diskra- 
pancije): nodna Satnja kroz groblje, mradno 
predvorja u staro] kudi, prviodlazakuveliki 
grad. U svakom sludaju, neSto neobida]eno 
- all ne potpuno strano iskustvu — moia 
Izizvati budenja koSmara dak i kod pslho- 
loiki zdravih osoba, 

Klasidna teorija ne idu dovoijno daleko u 
razjaSnjavanju nekih svakodnavnih strahova. 
Dok sa pojedini psiholozi oslanjaju na stara 
ikolska udenja, dr Milton Koteldak (Kotel- 
chuck), dr Filip (Philip) Zelazo I drugl 
usmerlll su svoj teoretski rad ka nekim 
drugim uzrocima straha. ..Poklonili smo vi$e 
painje", ka2e dr Zelazo, „onom §to neki 
nazivaju egzistencijalnl strah I strah od 
nepoznatog." 

ZaSto sa, na primer, jednogodlinja baba 
uplaSi strane osoba, kad ona nlje nikad 
naudlla da doSIJak mole pradstavijati opas- 
nost? Zaho je neka vanzemaijska kreatura 
zabavna, dok smeSni doveduljak deiuje za- 
straiujude? Da bl proudio dedije reakcije 
prema scrancima, Koteldak je pomodu tela- 
vizijske kamere snlmio iaboratoriju nameite- 
nu poput dnevne sobe - sa zastorima, 
nameStajem i podom punim igradaka. 

Strand i ormari 

U tom eksperimentu, roditeiji sede u 
Isboratoriji i ditaju novine. Tada jedan od 
njlh iziazi, ulazi jedna strana iienska osoba, 
pa odiazi 1 drug! roditelj — ostavijajudi date s 
nepoznatom osobom. 

Kod dece izmedu I2i ISmesecl.prisustvo 
strane osobe izazvalo je plad I prekinulo 
njihovo Interesovanje za igru: pouzdani 
simptomi straha! Naudnici smatraju da su 
ovi simptomi straha razultat nesposobnosti 
dateta da shvati gde su mu roditeiji I da li de 
se oni uopite vratiti; neizvesnost je nastala 
usied nedostatka odgovora na pitanja o 
bududnosti, vISe nego zbog direktnog susreta 
sa nesvakodnevnim spoijnim dogadajem. 

U jednom drugom eksperimentu. majke 
desetomasadnih davojdica iziazile su iz sobe 
svoje kderke, ostavijajudi dele nasamo. Neke 
od majki ulazile su u ormar umesto da izadu 
na stvarna vrata. „Bilo je mnogo vISe plada 
kad bl majka u§ia u ormar", kaie Koteldak, 
„Nidin odiaska majke, dakle, izazvao je kod 
deteta vedu uznemirenost nego samo njeno 
odvajanje". 

Jedan akstremno nesvakida$nji dogadaj. 


madutim, mote i da ne prouzrokuje nikakav 
strah. Zamislimo jednogodlSnje date samo u 
sobi u koju ulazi Marsovac. „Deta nlje nikad 
videlo Marsovca; ono nema nikakve prad- 
stave 0 takvom bidu; ono, dakle, nije svesno 
nideg neobiinog u takvom bidu". Prema 
tome, kako Koteldak pratpostavija, zeleno- 
Ilsti Marsovac mote dak biti dosadan detatu 
— ukoliko je potpuno razlidito od njegovih 
roditatja. 

Zelazo diskrepanciju objatnjava jednostav- 
nim grafikonom: „Crtet ljudskog lica ne 
predstavlja niSta strano za dete. All ako je 
lice delimidno Izopadeno — na primer, odi se 
ne nalaze na pravom mestu — ono rtajednom 
postaje zainteresovano. LInija grafikona po- 
dinje da se pertje, pokazujudi pozitivno, 
prijatno interesovanje. Ukoliko, medutim, 
izopadenost postaje odiglednija, uzlazna llnija 
biva sve strmija. Vrhunac je dostignut u 
sludaju kad je Ilk potpuno zbrdkan; tada on 
nije vide samo interesantan, nego pobuduje I 


Interesovanje prelazi 
u strah 


„lnteresovanJe i strah, dakle, razdvojeni su 
sasvim tankom linijom. Ako se preruSim u 



EKSPERIMENTNA HARVARDU PRACEN 
POMOCU ZATVORENE TELEVIZlJE: AKO 
SE RODITEUI ZAMENE NEPOZNATOM 
OSOBOM. DETE POSTAJE UZNEMIRENO. 


gorilu, to mote izazvati strah kod sedmo- 
mesedne bebe. Ili, mote pobuditi gotovo 
neverovatnu zaioteresovanost", 

§ta udiniti kad interesovanje prede u 
„egzistencijalni" strah? Naudnici nisu si- 
gurni da nedto zaista treba udiniti, „L|udl su 
skloni midijenju da je strah neito lob. AM, to 
nije vide tako odigledno. Niko joi nije 
dokazao da ove rane forme straha ostavijaju 
dugorodnije posledice kod dece". Zelazo 
smatra da takav strah mote dak imati 
sudtirtskl znadaj za opstanak — „drtedl vas 
opreznim pred mogudnoddu pojave prave 
opasnosti". 


U svakom sludaju, malo je uradeno na 
otkianjanju protivrednog straha. Problem je 
u tome da kolidina diskrepancije zavlsi od 
same Individue i situacije u kojoj se ona 
nalazi, Psiholozi su dosad uglavnom prouda- 
vali naudeni strah — steden od roditeija, 
druge dece, televlzije. Vedina Strahova, me- 
dutim, ne more da bude „egzlstencijalna". 
Mnogi od njih su naudeni, ali mnogi mogu 
biti i nenaudeni. 

Dr Dozef Volp (Josaph Wolpe), iznosedi 
jednu opStu ideju, kate; ..Uznemirenost, 
teskobnost. mote biti prevazidena time ito 
de se nadi neko dnjgo objainjenje za 
stimulant koji je uzrokuje", Uzimanje jela, 
na primer, ne izaziva neuroze kod odraslih, 
verovatno stoga Sto se oni pri tome ne 
angatuju emocionaino toliko koliko decs". 

Borba protiv teskobnosti 

Volp se poslutio sistematskom relaksacl- 
jom (opuStanjem) mitida. Pretpostavka je 
jednostavrra: „Niko ne mote imati opuSlene 
miJide, a u isto vreme bill prestrabn" — to 
je psiholoika interpretacija zvitdukanja u 
mraku da bi se nadvladao strah. Ovaj 
naudnik je pacijente prvo naudio da nivo 
svoje uznemirenostl izratavaju brojdano. 
„Zamislite svoju najjadu uznemirenost I 
obeleiite je ir^eksom 100: zatim, stanje 
svoje potpune mirnode oznadite indeksom 0. 
U svako doba, na tu skalu motete uklopiti 
pojavu uznemirenostl. I, ako se njen nivo 
menja, moiete uvek proceniti — za koliko." 


PSIHOLOZI SU UTVRDILI DA ONO STO 

plaSi osmomeseCnu BEBU 

PREDSTAVLJA QSNOVNA NASTAJANJA 
STRAHA USVIMA NAMA. 




I Pacijenti se sami lefie 

Pacijent mo2e i sam imati vellk udeo u 
terapiji, nauCIvii da se opusti (kao da je 
popio dupli vinjak), a tada se postepeno, u 
I imaglnaclji, vrada svom strahu. Terapija se 

strah 


vrSi u talasima. Indeks straha iznenada raste 
prema brojki 100; zatim pacijent poSinia da 
mirnlje razmiilja o elememima zastraSujude 
situacije, sve dok ona ne prestane da ga plail. 
Proces inara bit! potpomognut profesional- 
nim u£e$£em, i nija uspeien kod svih fobija. 
No, kad se moie upotrebrti, rezultali su 
goiovo fudesni. 

Jedan od Volpovih pacljenata. Herb D2ek- 
son, plaSio se da javno govori. Specijaino 
pripremljenim magnetofonom, Oiekson je 
pofieo s primenom ..kudnog rretmana". 
Instrukcije na tracl podlnjale su redima: 
„Opustl svoje feme, delo, udove . . Tek 
kad bi postigao nultl nivo relaksacije, s trake 
jedobljao nalog da zamisli kako se soba 
lagano puni sluiaocima. Ako bi mu to 
zasmelalo, pritiskao je dugme za ponavija- 


DR KOLTBlCAKJE UZ POMOCOVOG 
UKA. NA KOJEM NEDOSTAJU NOS / 
USTA. ISPITIVAO DECuE REAKCUE. 

OVAJ CRTEi IZAZIVAO JE 
INTERESOVANJE. ALI, AKO JE UK 
JOS VISe IZOBUdEN, 
ZAITERESOVANOSTBRZO PRELAZI 


U STRAH. 





nje, I izrrovajepodinjaloemitovanje instruk- 
cija za opuStanje. Nakon svega sedam seansi, 
Oiekson je doSao do posledrijeg stepena: 
jedari od zamiiljenlh sluSalaca obratio bi 
se drugom; ,.Ovaj sigurrio ne zna o demu 
govori". Tu scenu je sebi mogao Jasno da 
predstavi, ali ga ona viie nije plaSila. 

VolpQv IzveStaj ka2e da primena ova 
Terapija - nazvane desenzitizacija (dovode- 
nje u stanje r»osetljlvostl) — u poslednjih 
nekollko g^ina pokazuje njenu nadmodnost 
ned samoistraiujudom psiboanalizom u 
mnogim sludajevima, i u trajenju i u procen- 
tu efikasnosti. „NBvike koje su naudene, 
mogu da se trajno ojadaju, oslabe ili otklorse 
jedino udenjem, nikako drugadije". 

Neki od tumada teorija klasidne psiho- 
iogije tvrde ds taj tretman moie pacijenta 
preobraziti u super-adaptivnog, zastraisnog 
robots. Ali, D2eksonovo ozdravljenje pobija 
takve predrasude. 


fiziCka kultura 

/NDIJSKI NAUCNIK ORASoK THAKER NAPISAO JE ZA CASOPIS JNDUA" SERUU 
CLANAKA O JOGA-UCENJU. IZ SOVJETSKOG USTA ..NEDELJA" PRENOSIMO 
NEKE NAJ/NTERESANTN/JE DELOVE IZ TIH TEKSTOVA 

Joga-ucenje 


U plsanim dokumantima, laga-ueenje sa prvi 
put pomrnja u indijtkoni filosofskam trakiatu 
„Bhagavsd-gita", napisanom oko 1000 . godina pra 
naSa era, U VI veku pra naia are poiavilo aa dale u 
4 toma u koma au bill sabrani tvl poznati podacl o 
iogama. Naziv mu je „J99asuira'’, ito u prevodu 
znedl ..Basada o |0(pma". U predgovoru dale 
naglaSava aa da la Joga^eitinama tovak na sma 
OavKI baz radzora ufiialja - gurua - jar u tom 
sludalu donoaa amo State I ttevolja. Danas, takav 
utitelj moSa bill amo Iskuan laker, kojl zna kako 
a moia ragulisati naprezanja organizma. U „Joga- 
aitri" su detiljno opisane dijen, ueJbe, psiho- 
iraninzl, mistiSna strarve jog»uSanjB ltd. 

U ..Bhagavad^its" kaia a: „l48u4ieaS }oga- 
veStinu ako budat jadao svoju prlvrianost prama 
njoj, ako a discipllrovano budat posvatio Izuda- 
vanju njanih tajnl. Mudraci koji poznaju Istlnu 
ukazada tl put do njanog upoznavanja." 

Nedostaci joga-u£enJa 

Kao svt Oravna udanja, I joga je mnogim nitima 
neposradno povazana s mistlkom I raligljorn. NakI 
njagovi prtvidanici smatraju da mu je psiholoSkl 
moiiv najvainljl i da se putam molltava moia 
poitidi wa. Fizidkl mothil takoda imaju svoje 
krsjnosll koje se Ispoljavaju u vidu trikova I - 
„dudB". Takva lumadanja nanosa najvlie State 
raelonalnom jazgru joga-udanja. I u njemu ima 
dogmatidara kojl tvrde da se u tom udanju niSta 
novo viSe ne moia postidi. IMadutim, sva ono ito ja 
vredno u joglju ne samo da ja prailvek) mila- 
nijuma, nego se jot raavlja I usavrSavi. 

Nauka o vladanju telom 
i emocijama 

Red i.joga" lumadi se na rizne nedina. Prema 
jednom tumadanju, ..joga" znadi harmoniju u 
dovakovoj IldnostI I njenu punu usk' ' 
okolnom sredinom. To nije p^nost 
nost, vad dinamidka uravnoteianost i 
dovakovih sila sa silama koje na njag 

Avakova sposobnosti ' 

Joga udi ' 


da sa rszvijsju 
. . .. postigne idealno 

zdravija. Upoznni Staine faktora kojl uildu na 


ia samo pola posla. Joga priprame organlzi 
edfkvatno reagujt na te faktora. Covak k 
pronikao u tajna funkcionisania 
narodito mozga. kojl avasno koristi ta si 
postizanje Idaalrog zdravija, dovak 
aktivan i pkidan iivot ima pravo da 
jogljam. On savrSano vlada svojim orgi 
kontrollSe svpju umnu i amoclonalnu akl 
U joge-udenju rtzllkuju sa datirl 


ga" stavlja 
ana udanja. 


akcent na paripsiholotka I 

..Hatha" oznedava upornost I Istrejncst koje au 
naophodno poirebne u svakoj borbl za postizanje 
cilja; u ftviri, ovda se osnovne painja poklanja 


Sva dtliri pravca se dopunjuju, siavijajudi 
akcant na pojadina aspekta udanja. Svaki pravac 
sadrii u sabI kako raolonalno zmo, tako I mnogo 
nerazumljivog. Sto ja davno Izgjbilo avoj znadaj. 

Element! joga>ucenja 

MahareSi Pantadiali sedinlo ja uputsivo ..Joga- 
08rsanB"^u kome pominja osam saatavnlh ala- 

ogranidanja u pogledu ponaSai 
lehrant I nadina iivota. 

Z .NIJAM IpravMo. zakonl - tbirka pravi 
kojima sa Izvode sva manlpulaclja I ritudi joga 


grde; bl 


b| p 


:) .Asanl" - poze koja 


dalovima tala I organlma dovaka, 

4. PRANAJAM iduh, iivol) — upravijanja 
iivotom. Obuhvaia sva veiba u disanju. [»san|e je 
osnova iivota. 

Ova iatiri alemanta predstavljaju prvu, oba- 
veznu etapu priprame za dublja izudavanje udanja 
B. PRANJAHARA - odricenje od nakih stvari 


njihovo poidinjavanja specilidnom ritmu. U ona- 
rani ja deialjno razradeno kako ae mogu izoStriti 
evoja dula; mnogo painja je poklonjeno parapaiho- 
loikim pojavama, na primer. pranoSanju misi! na 
raatojanja, aposobnonl dltanja tudih misli, U 


7, DkfJANA - spoaobnost produbljenog raz- 
mBljanJa o nakoj pojavi, problamu, pitanju. 

8. SAMADHI - ..nadsvasno" stanje. To je 
vrhunako dostignude joga. Na tom stupnju joga 
potpuno Vlada svim avojim fizidkim I umnim 
sposobnostima. avojim emocijama. Isirairvanja, 
izvrSana pomodu aavramenih naudnih matoda u 
Dalhijskom madicinikom Instltutu, ootvrfluju da 
su lakvl ljudi na samo u sianju da izmane procasa 
matabolizma u svom talu, ved I da snlza aktivnost 
moidanih dalija, Sto ja potvrdano alektroancefalo- 

Borba protiv bolesti 

Nekollko radi o tome kako joge shval^u bolesti 
I kako ih leSe, Onl smatraju da ako priroda stvare 
bolesti, onda u prirodl treba iraiKI I sradstva za 
njihovo ladanje. VaSiina ledanjs - ajurveds - 
odvojila se joS pre nekollko vakova od joga I 
postals samssialna nauka, U ajurvadi su daialjno 
opsani simpiomi raznih bolesti. nadinl pravijanji 
lekova iz trava i njihove prlmene. Joga Slroko 


medlclnara, jogs smatraju da su 
razuliat ttatnog dejstva na organlzam ipoija, n.... 
odgovarajuda raakcija organizma na lakvo dejnvo. 
Oilobadanja organizma od dajstva Stetnih faktora I 
njihovo odstrarilvanja ja samo dao ladenja i 
apradsvanja bolesti; glavno je pripremrti organlzam 
'* "'peSnu borbu protiv bolasti. U ssmom orga- 
I postoja aposobnoail za suprotstavijsnje 
u Siatnih faktora. Potrabno ja samo razviti Ih 
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MEDICINA 


Skalpelom protiv nervnih oboljenja 


mOG! DUSEVN! bolesnici suatbaju se neizleGivim. mebutim. tamo cde 

SU LEKOV! / SKALPEL NEMOCNI, MO^E DA POUOGNE ..'STEREOTAKTICKA 
HIRURGIJA" 


Operacije lece 


Hiruriko tretiranje duSevnih oboljenja do- 
bija sve veii broj prisialica. Ranije se 
smatralo da se patnja dulevnih bolesnika, 
naroiito iiaofreniiara i neialeiivih nauroti- 
Cara moie odsrraniti lobotomijom — pre- 
secanjem spoja iimedu Ceonog dela moiga i 
talamusa. Ova se, medutim, abog svojih 
sekundamih posledica koje mogo iiaavati 
trajna oSteCenja, pa Cak i smrt, veoma retko 

Kako se vr$e 
stereotakticke 
operacije 

U poredenju sa grubom mehaniCkom 
lobotomijom, psihobinjrgija je anatno pro- 
finila svoje merode. 0 .AtereotaktiCkoj 
hirurgiji" — raaaranju preciano opisanih i 
lokaliaovanih dslova moaga pomoiu sondi — 
poCelo se govoriti pre petnaestak godina, all 


iedi, straha, jarosli i seksualnosti, raaaranje 
tih Celija Hi prekid njihove veae s ,/nisaonim 
delom" moaga kod duSevnih oboljenja ima 
presudniji anaCaj. Od pre nekoHko godina 
primenjuje se .,singulotomija" (cingulum: 
deo medumoaga), kojom se vrii elektriCno 
raadvajanje nervnih vlakana singulumskog 
sveinja. 

Singuiotomija 
i amigdalatomija 

Prafesor Harvardskog unlveraiteta Tomas 
Balantin (Thomas Ballantinel, iet^ rteuro- 
hirvrSkog odeijenja glavne bolnice u Masa- 
Cusetsu, glavni je protagonists tog metoda. 
lavrSio je preko stotinu takvih operacija. 
Kontrola na 68 pacijenata godinu danapode 
operacije pokaaala je da je bilo 14 bea 
ikakvih simptoma, a da se stanje 38 toliko 
poboIjSalo da su mogli da obavl/aju svoje 


moaga oblika badema) je koriSiena aa 
iateCenje epHeptiSara, da bi se spreCili 
napadi nasilniStva koji kod njih ponekad 
iabijaju. StareotaktiCko raaaranje amigdala 
- kontrolnog organa aa stvaranje adrenaUna 
(hormona koji iaaaiva stanja uabudenostil. 
prema istralivanju dr Roberta Hajmburgera 
(Robert Heimburger) sa Univerziteta u Indi- 
jani - mote u tome da pomogne. 

Dok se amigdala dovodi u veau sa stvara- 
njem .,agresivnih materija", hipokampus 
(./norski konjU") koji reguliSe oseCanja 
jarosti je na Brain institutu Kalifornijskog 
univeraitelB u Los Andehsu identifikovan 
kao organ za stvaranje ..umirujuCih sup- 
starKl". Normaino postoji ravnoteia izmedu 
obeju grupa, to jest poslednje spreCavaju 
dejstvo prvih. PorameCaji Hi disfunkeije 
hipokampusa mogu nastati pri rodenju, pod 
dejstvom nekog moidanog wmora Hi udarca 
po glavi. Medutim, joS nije otkriven metod 
za korigovanje funkcionisanja oSieCenog hi- 



Operativno Ie6en|e 
Sizofrenije 

SteraotaktiCki metod koristi igrupapsihi- 
jatara i neurologa na Univerziteiu u Nju 
Orleansu u borbi protiv Hzofrenije. U loba- 
nju pacijanta implantiraju se elekirode preko 
kojih se iele dobiti informacije o radu 
mozga (one koje se ne mogu dobiti putem 
elektroencefalografijel. Po miSljenjv dr Hita 


ZA VREME STEREOTAKTICKE OPERA- 
CIJE. POLUKRUiN! LUK JE POVEZAN 
SA KOORDINATNIM OKVIROM, CEN- 
TAR LUKA JE ORIJENTISAN NA „NI- 

Sansku" taCku. 


do njene masovnije primene doSlo je tek 
poslednjih godina. 

Stereotakticke operacije mozga vrSe se 
tako Sto se posie trepanacije (otvaranja 
lobanje pomoCu trepans — spacijalne buSi- 
Hce), u mozak uvodi vazduh Hi kontrastno 
sredstvo, pa se mozak u raznim nivoima 
podvrgava rengdenu i operiSe sondom koja 
ima obiik igle. Elektrode na sondi Hi u njoj 
sadrfane siCuSne Cestice radioaktivne mate- 
rije razaraju deo medumozga za koji lekari 
smatraju da je uzrok duSevnog oboljenja. Na 
taj naCin se izbegava zasecanje moidanog 
tkiva, dok je sondom izazvano oSteCenje 
neznatno. 

PolazeCi od saznanja da delovi medumozga 
upravljaju mnogobrojnim livotno vainim 
procesima, kao Sto su oseCanja bola, gladi. 


MOZAK U KOORDINATNOM SISTEMU: 
NA TAJ NACiN SE PRECIZNO 
LOKALIZUJE META U MOZGU DO KOJE 
TREBA DA DOPRE SONDA. 


poslove uz minimainu psihijarrijsku kon- 
rrolu. Nije bilo nijednog smrtnog sluCaja, a 
ni kod jednog pacijanta stanje nije biio 
pagorSano. Te brojke dobijaju poseban zna- 
Caj ako se ima u vidu da su pacijenti veCim 
delom bin manijaCko-depresivni sluCajevi i 
gotovo potpuno rezistentni na klasiCno 
leCenje. 

Singuiotomija je s oCiglednim uspehom 
primenjena i za leCenje alkoholiCara. Dr 
Glen Mejer (Glenn Meyer), sa TeksaSkog 
univerziteta u Galvestonu, saopStava da su 
od desetorice alkoholiCara sadmonca bila 
potpuno rehabilitovana, jer operacija odstra- 
njuje oseCanje straha zbog Cijeg potiskivanja 
ljudi Cesto pribegavaju alkoholu. 

Amigdalatomija (amigdala: deo medu- 



S2 


dusu 


f Robert Heat/, Sizofrenija ie u stvari poreme- 
iaj na moidanom septumu tpregradi ko/a 
ima funkciiu re/eja). Ta/ organ kod SUofra- 
niSara proizvodi antite/o koie inhibira Ipri- 
guSuiel norma/nu funkciju septuma. Ta 
antirela mogu se prenositi i na druge /Jude. 
Dobrovolfci u zatvarima kojima je injidrana 
krv HzofreniCara, pos/e izvesnog vramena 
ispoljava/i simptome S/zofrenije. 

Hit, i njegovi saradnid imp/ant/ra/i .. 
HzofreniCarima e/ektrode koje $u putem 
siabih stru/a nadraliva/e septum i n 
naiin kod pad/enata izaziva/e prijatna o 
nja, koja oni inade na poznaju. Moida bi 
bilo bol/e da se to postiie putem medikeme- 
nara — izjavio je dr Hit — ali do toga Je Joi 
da/ek put 

Davanje duievnim bolesnidma trankvi/i- 
zera Isredstava za umirenje/ i drugih lekova 
oteleno je zbog toga Sto oraino Hi intrave- 
nozrto primani lekovi na dospeveju u za- 
dovoijavajudoi meri do mozga, a druge 
supstance, koje bi mog/e koristiti mozgu, 
ispoijavaju sekundama, itetna dejstva na 
druge organs. 

Medidnari smatraju: Ukoliko se nauka 
vise upoznaje s razHiitim funkdjama mozga, 
uto/iko se sve vISe proSiruJu mogutnosti 
operativnog ieCenJa duSevnih bolesnika. 


IMPLANTIRANE ELEKTRODE /NFORfrlt- 
SU LEKARA O FUNKClONISANJU 
MOZGA DUSeVNOG BOLESN/KA. 



Neprijateiji i prijateiji 6ovekovog zdravlja 

Antivitamini 

ant/v/tamini su mater/je koje spreCavaju BLAGOTVORHO dejstvo 

VITA/I4IIVA U ORGANiZMU dOVEKA, i/VOT/NJA. PA CAK / M/KROORCANIZAMA 
NALAZE SE U PRIRODII U SASTA VU RAZNIH HEM/JSKIH PREPARATA. MADA JOS 
NiSU POTPUNO /STRAZEN!, IPAK SEONJiUA ZNA DA MOGU BIT! I HEPRIJATEUI 
I PRIJA TELJ! Co VECjEG ZDRA VLJA; StA VISe MOZDA CE POMoCI i U LECENJU 
-RAKA 


Antivitamini dejstvuju na razne na£ine 
stoga se mo^ podeliti na nekoliko grupa: 

Specijaini ferment! koji razgreduju 
ovaj ill onaj vitamin, 

2. Materije, po svojoj stnikturi sliCne 
am ili onon: vitamirtu, u£estvuju6i u 
ihemijskim reakcljama, zauzlmaju u lancu 
katalizatora mesto vitamina I biokiraju lanac 
reakcija. Jedinjenja razliCitih materija s 
antivitaminima, koja nastaju u toku reakciji 
biohamii'ski su neaktivna. 

Materije. koje u organima za varenje 
reaguju s vitaminima i stvaraju nerastvoriva ' 
naapsorbujuia jedinjenja. 

4. Materije koje u malim koliCinama 
dejstvuju kao vitamin! a u vellkim — kao 
antivitamini. 

5, Maurije nepoznate strukture koje 
sre4u p nekim biljkama, 

Antivitamini u prirodi 

U iznutrlci riba (Sarana, pastrmki, lososaj 
Skoljaka otkriveni su tiaminaze, fermenti 
koji razaraju vitamin Bt- Kodsrebrnih lisict. 
i vkJri, hranjenih sirovim iznutricama tih 
riba, kao i kod kokolaka I maeaka, dolazilo 
do opJte paralize zbog nedostataka vitami- 
Bi, Hemijske osobine tih antivitamina joS 
u po^uno prouSene, ali po svom dejstvu 
loga od njih spadaju u tiaminaze. 

U belanfevinama sirovih jaja nalazi se 
din - materija koja u felucu i crevima. 
reagujudi s blotinom (vitamlnom H), obra- 
zuje nerastvorivo jedinjenje. Taj kompleks 
avidina i biotina iovekov organizam ne 
mo2e da apsorbuje, Ako bi se hrana zdravog 
odraslog doveka sastajala od 30 odsto sirovih 
onda bi se posle 5 nedeija u njegovom 
organizmu pojavio manjak biotina. Kod 
bolesnih i oslabelih ljudi taj deficit se 
ispoljava jiri ranije. 

Lekovi - antivitamini 

Neki lekovi ispoijavaju neJeljeno antivi- 
taminsko dejstvo, a kod drugih su upravo te 
osobine lekovite. Tako, na primer, preparati 
kumarina. sintetizovani posle otkriia diku- 
marina, imaju osobine antivitamina K. Po- 
mo£u njega se sni2ava sposobnost zgruSnja- 
vanja krvi bolesnika kojima preti patoloika 
tromboza krvnih sudova. Sliino dejstvo 
imaju I indandionski preparati koji dejstvuju 
kao antivitamin K. 

Kod mnogih lekova antivitamlnsko dej- 
0 je sekundarno. Takav preparat je. na 
. mer, hidrazid izonikotinske kiseline, koji 
se koristi za lefienje tuberkuloze. Bolesnici 


koji se njima lefie moraju primati i velike 
doze vitamins Bg. koji ne smanjuje efikas- 
nost preparata na tuberkulotne bacile. 

Dejstvo anlibiotika na vitamins grupe B 
joS se proudava. Poznato je samo da posle 
primanja velikih doza antibiotika dolazi do 
avitaminoze. To se objaSnjava izmenom 
crevne flora, Sto naruSava obezbedenje orga- 
nizma vitaminom B. Medutim, u poslednje 
vreme, znadaj crevne mikroflore u snabde- 
vanju CoveCjeg or^nizma vitaminom B 
stavija se pod sumnju, PreQiostavIja se da 
antibiotic! mogu neposredno delovati 
neke vitamine. Konstatovano je, na primer, 
da streptomicin u izvesnom stepenu nepo- 
sredno utide na pantotensku kiselinu, a da 
aeromicin i teramicin dejstvuju na ferments 
povezane s vitaminom Bj. Oba ta antibio- 
tika u organizmu sisara i bakterija mogu da 
potisnu cz jedinjenja vitamin B 2 . 

Antivitamini 
-sredstva protiv raka 

Neki onkolozi smatraju da se antivitamin- 
ski preparati mogu koristiti za spredavanje 
bfzog rasta tumora. U onkologiji se nalme 
koriste analog! folijeve kiseline - amlnopte- 
rln i ametopterin koji zadrSavaju raSdenje 
delija raka. pa se koriste pri ledenju i 
oblika leukoze. 

Vedina antivitamina koji ce se moida 
koristiti za ledenje raka, sada se proveravaju 
na 2ivodnjama. Danas se od tih sredstava za 
eventualno ledenje raka inteitzivno prouda- 
vaju antivitamini PP. Postoje osnove za 
pretpostavku da jedinjenja koja prigukiju 
dejstvo fermenta sa sadrJajem vitamina PP. u 
znatno vedem stepenu dejstvuju na tumor 
nego na organizam bolesnikal Neki antivi- 
tamini Bg doprinose regresiji limfosarkoma 
miiieva, ait joS nije razjainjeno da li je ta 
pojava povezana sa antivitaminskim oso- 
lama preparata. 

Mehanizam dejstva vitamina istraJuje se 
pomodu sintetidkih antivitamina. Oni omo- 
guduju da se za kratko vreme ostvari deficit 
ovih Ili onih vitamina, a zatim da se proudi 
kakve se promene u organizmu izazivaju 
nedostatkom konkretnog vitamina. Antivi- 
tamini dopuStaju da se proudi i uzajamno 
dejstvo raznih vitamina. 

Pri sintezi novih materija, koje se po 
svojoj strukturi malo razlikuju od vitamina, 
dobijaju se ne samo antivitamini, ved i 
jedinjenja sa jadim vitaminskim osobinama 
onih k^e imaju prirodni vitamini. Kako 
,supervitamini", tako de i antivitamini 
sigomo nadi primenu i u praktidnoj medi- 


VESTI 



IZNAVKEI TEHNIKE 
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IHTIOLOGIJA 


Plemenit hobi 


ZA SA VREMENOG COVEKA. OPTEREdSNOG 8RZIM TEMPOM 2IV0TA / PSIHICKIM 
NAPREZANJIMA, AKVARUUM JE POSTAO IZVOR NOVIH SAZNANJA O tiVOTNIM 
PROCESIMA U VODI, KOJI SU DOSAD U VELIKOM BROJU SLUCAJEVA PRED- 
STAVLJAU PRAVU TAJNU ZA UUDE KOJI SE INACE NE BAVE SL02ENIM 
PITANJIMA IZ OBLAST! BIOLOGIJE I EKOLOGUE RIBA 

Cudesni svet akvarijuma 


tr&ci, rMumornfl Igra mslanlh 20 brl, le^rtevo 
udvarania jarkocvarfh gupija, iuttar i pareliad 
ivlrap boj riba-borca I njagovog rivala. A aamo 
naSto wamana lia toga, taj ratnil! fa voda Tajlanda 
pratvara aa u nainog oca koji dan i not bdl nad 
opiodanim iaiima i lieinkama, amailanim u mahu- 
rieima odvaaduba. 

Priiujtvuja radanju I snrtl, ljubavl I aaboravu. 
Kim clklusima itvota I uabudljivim promanama iio 
sa abiv^u u avetu prlrode. Junaci su mala tropska 
ill agaotiina ribica, bl|l pracl itva u vodama 
Amaaora, Sumatra, Bornea. u rakama Ganga III 
Rio Nagra, u druglm dalekim topllm krajavlma 

Akvarijum ja ulatinu kutak ihra prlroda nvoran 
vaSom tukom. ..Akvarictika, gajanja I nagovanje 
akvarljumskih riba - plia naS poanatl struenjak 
Mlhailo nistit u Kojol knjizi Gajanja riba j 
akvarijumu" (izdanja „Zadruina knjiga", Beograd) 
- poakino ja zadovoijstvo. Akvarijum pruia svoma 
vlaaniku i tvorcu ratku radon, odmor I pslhiiko 
okrapljenje u avakom iranutku . . . 


Odakle po6eti? 

Na iaiosi ill na arafiu, mnogi sadaSnjl vtasnici 
mallh naklenih akvarijuma s tropskim ribicama 
poCali SU od • obibrte siaklana tagla - s dva*tri 
ribica kupljane na nakoj pijaci kod akvarine-pro- 
davca ill dobijene od prijateljaakvarlsia. Posle 
nakoliko dana Hi naito duia. ribica - ako ja rab o 
osatljivijoj vrstl - uginu- Zaito - kad im ja avakog 
dana uredno menjana voda i davana hrana? Oni 
ponovo nabavijeju ribica, jol urednlja menjaiu 
vodu I pojatavajo ishranu, a ribica gctovo I ne jadu 
1 aatim ginu, U poirazi za odgovorom budubi 
akvarist aaanaje, s nepotrebnim zakabnjenjam, da 
postoja naki neophodni uslovi za njihovo odrianja, 
o mnogi prodavci tropakih ribica mabom 

Akvarijum mora biti mlnijaturni dec tive 
prlroda iz kojag potibu I rblca Ibilja. To znablda 
'■ odradana bioloSke procase - 
,o,wz>o«u bioloiku ravnolaiu voda, 
lamparaiura, svetlosti I vegalaclja. 

Danas u svim vabim manima naia zamija 
posioja, osim profasionalnih akvarina, i spacljall- 
zovane prodavnice u kojima sa irxita nabi sva bto ja 
potrabno za negu iropskih ribica, od akvarijuma 
Ibora. Onda gda na ponoja spacljall- 

- /nice, njihovu ulogu po piavilu vrie 

trgovine samanskom robom Inpr. praduzaba „Se- 
Ta bivot agzotibnjh ribica I njihovu repro- 
nlja potrabno mnogo sradstava, a svako- 

irud" ja gotovo baznabajan. Potrabno ja 

osi^rati mall akvarijum, naSto peska i kamanbiba, 
malo vodenog blija, pumpu za vazduh s rasprsnim 
mom Hi lilterom, grajab za vodu, tarmomatar, 
-....Ijanje lobibna sijalical I hranu. Sva sa to, kao 
bto ja isbano, moia nabavltl u odgovarajubim 
prodavnlcama ill kod nakog akvarista. a biima 
invanlclja kraba sa izmadu 300 i BOO dinara. 

■'’-ko pMtatl akvarist I pridruiiti sa dawinama 

Izbor i uredjenje 
akvarijuma 


10 akvarijum mobs di 



SO, a vabi izmadu SO I 100 litara, Uz a 
traba nabaviti I Raklani Hi nakI drugl i 
(npr. komad ravnog ssakla III u vidu krov 
matal I si.) koji zaitibuja vodu od praSin 
onamogubava „temparamantnim’’ ribii 
iskoba, a alutl pramapotrabl I kao driab i 
I vazduinu pumpu. 

One akvarijuma formira sa Od nakollk 


tZGLED UNUTRASnJEG FILTERA ZA 
PREdlSdAVANJE VODE. KROZ DO- 
NJI DEO, GDE SE NALAZ! SUNDER, 
USISAVA SE VODA I PRUAVSTINA 
ZADRIAVA U SUNDERU; KROZ 
GORNJI DEO ICEV) TEKU PO PO- 
VRSINI MEHURldl VAZDUHA / PUNE 
VODU KISEONIKOM. OVAJ TIP FIL- 
TERA JEDAN JE OD NAJUSPESNIJIH 



Voda 



prasudno za razvita'k mladunaca obllkovanja 
skeleta i bitavog organlzmai. 


U praksi to znabi: pra stsvljanja riba u 
akvarijum uzima sa potrabna kolibina voda Iz 
gradska mraia I obevazno ostavija nakoliko dana u 
plibam sudu da Isparna (hlorl, a tak sa onda sipa u 
akvarijum I dobro prozrabi vazduSnom pumpom, 
Kasnije sa mo2a dodavatl I svaia voda u srsmeri u 
kojoj opada njan nlvo (zbog Isparavanjal, Mutna 
voda ja uvak upozoranja da blotoSka ravnotaia nlja 
uaponevljtna ill ja poramabana. Iskusniji akvarist 
maaecima I mesacima ne manja vodu - ona ja uvak 
blatra I bez loiag mirlsa. 

Vabnu ulogu u odrbanju voda imaju filter! 
(urrutraSnjl III spoijnl) za prebiibavanja, koji odnra- 
njuju prljavbtlnu I ostatka hrana. 

Temperatura, kiseonik 
osvetljenje 


Mali grajab I sija 
potrabnu lemparaiui 
non ribica, nagon z. 
Tropska ribica, veb 
tamparaturu, koja vi 



Ishrana 

U naSoj zamiji ponoji visa spacijalizov, 
proizvodaba ribija hrana, koja sa mote nabav 
spacljalizovanim ill semansklm prodavnicama. Rab 
ja o kaforlbnlm suvim hranivima, koja ssdrSa 
balanbavina, mastl, minaralna soli, vitamins i drugs 
ssttojke, dovoljns za odgoj riba, Prodaju sa p^ 
komarcljalnim nazivima. rihran, suki, mavltal, 
mikrovit, zalenit, Ihtohrsn, ribija braino ltd, 

Odrasle riba hrana sa, po pravilu, dvaput 
dnavno lu juiro i vebe), a mladunbad baiba Isvaka 
3-4 sata). Na traba davati vaba kolibina hrana, veb 
kollko mogu da pojadu, Sto sa u praksi brzo uivrdi. 
N^jadsna hrana kvsii hamizam voda I zagaduja 

A kad doda godlSnji odmor i svi ukubani 
napuste stan - ko be hrenltl vaSa ribica? 

Ne traba sa brfnuti. VaSa odsustvo od 75 do 30 
dana nabe predstavijatl ..nereSiv problam''. Sadam 
dana pra odiaska hranrta ih obiino, povebajle 
kolibinu akvarijumskog bllja I obistita dno akva ' 
juma od prljavitine. Ribka be u dobrom zdravl 
izdriatl nepredvideni „par'iod gladi" blsgodara 


56 





Sateliti ce ujediniti svet 

DVADESET PRVOG JULA 1969. GODINE. LJUDSKA RASA BILA JE SVEDOK NEVIOENE POJAVE U ISTORIJI FLANETE dOVEK 
JE PRVI PUT STUPIO NA TLE MESECA A SAMO NEKOUKO SEKUND! KASNUE PRISUSTVOVALI SMO ..MALOM KORAKU NILA 
ARMSTRONGA / VELIKOM SKOKU COVECANSTVA". TELEVIZUSKI SIGNALI ZA 1^ SEKUNDA PRESLI RAZDALJINU OD 


Ve£ naviknuti na postojanje neprestane 
komunikacije glasom i slikom u okviru celog 
globuia, danas smo skloni da zaboravimo da 
je to samo pre sadam godina bilo nemogude. 
U to vreme, prenos „nB2ivo" zavrSavao se na 
ivici kopna. Nacije su mogie da se sporazu- 
mevaju samo ako su bile povezane bakarnom 
iicom, prako releinih tornjeva. 

Oanas, potnodu „dudesnih ptica koje 
govore", Istovremeno je doilo do povedanja 
brzine i kvaliteta madunarodnih komuni- 
ksclja, all i do dramatidnog smanjenja cana 
utiuga. Napredak tehnologije satellta i nle- 
grafija doprineo je padu telefonskih deibina, 
'dok su troSkovI telavizije tokom posladnjih 
iett godlna, smanfeni za 60 odsto. 


Svemir dapu6e 

Udaljenott name nikakvu vainoit za 
taolli. Sadriaj poruke takode os predstavlja 
nikakvu pr^reku. Uogu se ilatl lelegramski, 
talafonski. televlzijskl i kompjutsrski podaci, 
faksimlii i sve druge vrste elektronskih 
poruka simultano, u hlljada razllditih mesia 
na zemlji. 

Najzaposlanija stanica za vazu preko 
satellta na zemlji nelazl se u dollnl blizu 
Etema kod Vaiingtona. Ovde radl trIdeset 
tahnliara, stalno proveravajudi i IspitujudI na 
monitorima opremu koja prenosi viSe od 
polovine svih komunikacija u svetu. Samo 
antena ove stanice ima prednik od 29 metara 
a te§ka je 470 tona. Uada izgieda nepo- 
krema, ona je u stvari u stalnom kretanju, 
prilagodavajudi svoj poloiaj mikroskopskoj 
tadkl, satelitu u svemiru. Ako Izgubi kon- 
takt, komunikacija se prekida istog trenutka. 

Uprkos ogromnoj udaljenosti koju signal! 
moraju da prevale putujudi izmedu satelita i 
antane, koiidina neophodne energije je ne- 
obICno mala: samo 100 vatl (snaga prosedne 
stone iampe) za prenos 240 zvudnih poruka 
do satelita, dok satelit Idiji je generatorski 
kapacitet dovoljan za rad jednog tostera) 
Salje signale nazad do antene snagom jednog 
trilionitog dale vata. Da bi to ^putanje Iz 
svemira bilo razumijivo, pojadava se bl- 
lionima puta super-senzitivnim sredstvima. 

Sam satelit je dvrsto upakovan skup 
antena (koje i primaju i emituju), opreme za 


merenje odstojanja (time se meri tehnldka 
Ispravnost „ptice‘'), i malih rezervoara za 
hidrazin gas (koji se koristi za podeSavanje 



polo2aja). Energija se dobija iz hitjade 
sundanih delija, koje pretvaraju sirovu, ne- 
rastvorenu sundevu energiju iz svemira u 
elektridnu energiju. 

Satellte ipak treba pa2ljivo kontrolisati, 
jar ih stalno privladi gravitaciona snaga 
sunca, meseca i zemlje. Ako ga suviSe 
odvuku sa kursa, moraju se aktivirati bidra- 
zinskl motorl kako bi se vratio u odredeni 
poloZej. Kada goriva nestane i skretanje sa 
pravca se ne mode izbedi, satelit se mora 
zameniti. 

Uada su tri svemirska satelita. strattgijski 
smedtena iznad Atlantika, Pecifika I Indij- 
skog okeana, dovoijna da obezbede mredu 
komunikacija $lrom sveta, sada ih radi pet u 
orbit’. Njihov broj de se i povedati. Sateliti 
su se takode povedall I promenlll tokom 
godina, „Rana ptica", prvi lansiran 1965. 


bio je te2ak oko 38 kg, sa kapacitetom od 
240 zvudnih krugova ili jednom crno-beiom 
TV emisijom. Najnoviji satelit je dudoviite, 
visoko preko 5 metara i teiko 714 kilo- 
grama, sposobno da prenese 6000 telefon- 
skih poziva (viJe nego svi transatlanski 
sateliti Zajedno), III 12 kolor TV emisija 
simultano. 

Jugoslavija u intelsatu 

Metod rada i upravljanja satelitskim si- 
stamom gotovo je isto tako Impresivan kao I 
nov nadin komuniciranja. Do nedavno su 
SAD najvedim delom pionirskl razvijale 
tehniku satelita. Tako su telekomunlkacije 
lako mogle da postanu ameridki monopol. 
Ovo Js dovelo do formlranja Medunarodnog 
udruianja za komunikacija satelltima - 
INTELSAT. Ova organlzaclja sluii kao mo- 
del onoga Jto medunarodna saradnja moia I 
treba da bude. Intelsat proplsuja pravila za 
mre2u ditavog globusa, odreduje putanje I 
operiie satelltima 1 opramom koja Ih kon- 
trollie sa zamlje, 

Saradnju Je zapodelo 14 dianova sa detiri 
stanice, a sada ih ima 83 sa 53 stanice u 39 
zemalja. Do 1973. godine udru2enje de imati 
70 stanica na zemlji I siutide svakom 
naseljenom mestu slobodrrog sveta. 

Jugoslavija je prlstuplla zajednici 
1971. godine kao 74, dian. Pristuparjem 
ovoj medunarodnoj korporaciji otpodall smo 
izgradnju naie zemaijske satelitske stanice 
kod Ivanjice. Tako smo postal) prva zemija u 
ovom delu Evrope koja gradi svoju stanicu 
za direktno „emitovanje" telefonskih razgo- 
vora i teleks-poruka, a kasnije verovatno i 
TV-programa preko satelita do drugih kon- 
tinenata. Odekuje se da de za manje od deset 
godina biti ispladene investicije koje su 
ulo2ene u izgradnju ove stanice, ito je veoma 
povoijno. 

Ne mo2e se poredl da sistem komuni- 
ciranja satelltima postaje novi nervni sistem 
ditavog Ijudskog 2ivota. Pisac naudnih ro- 
mana Artur Klark — koji je predvideo 
satelitske veze joi pre nego ^o je ijedan 
objekat poslan u svemir — obavesiio je sve 
potpisnike sporazuma Intelsata 1971.: „Bez 
obzira na to da li ste vi to nameravali ili 
ielell, vl ste uprevo potpisali prvi nacrt 
ugovora o federaciji svIh nacija Zemlje." 
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Raketno modelarstvo 


Raketa „Galaksija“ I 



Licem u lice s prirodom • Licem u lice s prirodom • Licem u lice s pi 


Kraj perioda umerene klime? 


PERIOD UMERENE KLIME, KOJI JE TRAJAO C..- 
GODINA, PRIBLiiAVA SE, IZGLEDA, KRAJU. ZAVRSa 
SE JEDNO POGLAVLJE U STALNOM SMENJIVANJU REL 
riVNO KRATKIH LEDENIH I TOPLIH PERIODA 



Baobab 


4EDU DRVECEM baobab \ 


(1761. CODINEI, NASAO JE 
NA KORI DRVETA IMENA 
PUTNIKA EVROPEJACA, KO- 
JI SU U XV I XVI VEKU 

veO tada je'to'd^rve^e 



Kuda teku 

okeani? 



Smeh je najbolji lek 




'Ss?Z 



Velicii 

Ni|s«£l org^nlzmi u prjrodi $u 

=^111 r 




Mala prirucna enciklopedija 


BIOLOSKI RITUOVI - Periodlinost 
pojsvljivanjs i prekida, jaianja i slabljenja 
raznih proce$a u organizmu £oveka ill 
Sivolinja. Po trajanju povezani su s geograf- 
skim, odnosno klimatskim i vremenskim 
ciklusima (smanjivanje godiinjih doba, dana 
i nodll. Nazvani su i ekoloSkim ritmovima 
(sezorskim, dnevnim, zavisno od plime i 
oseke i dr,), Najbolie su prouCeni sezoriski i 
dnavni b. r, Zavisnost bloioSkih procasa od 
smenjlvanja svetlosti i mraka naziva se 
fotoperiodidnosi, Kod doveka je poznato 
oko 40 funkclja (puls, disanje, temperatura, 
diuraja i dr,) koje imaju dnavni ritam. 6. r, 
obezbeduju pravllan tok svih fiziololkih 

AEROPONIKA - Gajenje biljaka bez 
zemlje I vode — raspriilvanjem hranijivog 
rastvora u zone u kojima nastaju biljni 
koreni. Zahteva manje koliiine hranijivog 
rastvora nego ostall metodi hranjenja biljaka, 
Manje je prouEena I u §lroj praksi se relko 
koristi, all uz agrotehnololka mere mo2e bit! 
veoma pogodna, naroflto pri dugotrajnim 
letovima u kosmidkim brodovima, 

INTERZVUK — Mehanidko traparenje 
gasovitih, tednih I dvrnlh tela diji je broj 
vibracija toliko mall da ga dovedlje uvo ne 
moie registrovati — ispod Sesnaest treptaja u 
T sekundi. 

ULTRAZVUK — Mehanidko treperenje 
gasovitih, tadnih i dvrstih tela sa preko 
20 000 ciklusa u sekundi (herca), £ovedje 
uvo ne mo2e da ga registruje, Mo2e da razara 
crvena krvna zrnca i uniitava bakterije. 
Koristi se u medicini, defektoskopiji materi- 
jala u Industriji konzervi ltd, 

ASTRONOMSKI SPEKTROGRAF - Na- 
menjen za istra2ivanje fizidkih osobina i 
kretanja nebeskih tela, Koristi se sa tele- 
skopima, koji u tom sludaju sakupljaju 
svetlosne zrake. Postoje prizmatidni i dlfrak- 
cioni spektrografi. Kod savremenih spektro- 
grata se kao prijemnici zradenja i sredstva za 
anaiizu, pored fotografskih ptoda sve viSe 
korlste elektronski priborl (fotomultiplika- 
tori, brojadi fotona, elektronsko-optidki pre- 
tvaradi), Sto omoguduje neposredna i pre- 
cizna merenja razlidilih delova spektra, pa 
prema tome i preciznije merenje raznih 
parametara zvezda i drugih nebeskih tela, 

FOTOSFERA - NajniJi deo atmosfere 
zvezda. Kod Sunca je to njegova vidijiva 
povriina, 

MEDUZVEZDANA SREDINA - Sadi- 
njavaju je gasovi (uglavnom vodonik) sa 
srednjom gustinom od tO'^^gr/cm^ destice 
kosmidke praSine sa srednjom gustinom 
rasporeda u prostoru 10~^gr/cm^ irazme- 
rama od 10-^cm, kosmidki zraci sa sred- 
njom gustinom energije od oko 10"’^ 


erga/cm^ u meduzvezdanom magnetskom 
polju diji ja srednji napon 10~^ersteda, M, S. 
deli se na oblast! gotovo potpuno jonizo- 
vanog vodonika dija temperatura dostije 
5— tOOOO'^K (one se nalaze u blizini toplih 
zvezda) i na oblasti nejonizovanog vodonika 
sa temperaturom 50— 100° K, 

M, S. ima obladnu, pramenastu struk- 
Turu. Mase srednjih kosmidkih oblika viSe 
puta premaSaju masu Sunca, Na mnogim 
mestima galaksije ti oblaci ulaze u sastav 
velikih komplelunlh formacija dije mase i 
stotinama puts premaiuju masu Sunca. 

ERG — Jedinica rada i energije u sistemu 
centimetar-gram-sekund, odnosito 1 erg ra- 
van je 2,78 x 10-i4kilovat-da5Ova. 

ERSTED — Jedinica jadine magnetskog 
poija u elektromagnetskom sistemu centi- 
metar-gram-sekund. 

BIOSFERA — 2lvotni prostor svih 2ivih 
bida na Zemiji (na njenoj povrSini, u vodi i 
atmosferil. 

GEOKORONA - Najspoijnija oblast 
zemijine atmosfere (pbanalogiji sa spoljnom 
oblaidu sundeve atmosfere — koronom Sun- 
ca), Sastoji se uglavnom od destica s 
elektfidnim nabojem visoke temperature i 
manje kolidine neutralnih destica. Prvu 
komponentu sadinjavaju destice spoljnih 
slojeva jonosfere, „topli" fotoelektroni, de- 
stice radijacionih pojasa zahvadene u geo- 
magnetsku klopku, luo i destice u repnoj 
oblasti magnetosfere dije je kretanja vazano 
s rotiranjem Zemlje oko njene ose. Ne- 
utralnu komponentu pred'stavljaju destice 
egzosfere koje Isparavaju iz atmosfere, pre- 
teJno atom! vodonika. 

PARADOKS BLIZANACA - llustracija 
poznatog paradoksa dasovnika iz specijalne 
teorije relativlteta, koji se sastoji u tome da 
se vreme na dva dasovnika, prvoblmo tadno 
sihronizovana, od kojlh je jedan mirovao a 
drug! se kretao po zetvorenoj putanji, ns 
poklapa. Iz toga, prema pomenutoj teoriji, 
proizllazl: stvaranjedva bllzanca, koji su sa 
sreli posle povratke jednog od njih sa 
kosmidkog putovanja, nede bit! jednako - 
kosmidki putnik bide mladi u vezi sa 
efektom usporenja vremena u pokretnom 
sistemu. P b. otkriva teoretsku mogudnost 
ostvarenja medu zvezdanlh kosmidkih letova 
u toku Jivota jednog astronauta. 

JONOSFERA — Deo zemijine atmosfere 
sastavijen od jonizovanih slojeva razradenog 
vazduha, koji nastaju kao posledica ultralju- 
bidastog zr^enja Sunca. Nalazi se na visini 
oko 80 do 1000 km i viSe. J. sadrii veliku 
kolidinu jona i slobodnih elektrona koji 
imaju vainu ulogu u odbijanju i prelamanju 
radlo-talasa, Ito ima presudni znadaj u 
radiofoniji velikog dometa. 
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Josif PandtC dao je nesumnjivo vellki doprlr^os 
natoj nauci, te je 1884. godlne bio gotovo jedtto- 
glBsno Izabren za prvog pradsednlka tek osrtovtne 
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VBLIKA MACLiflA UOPIIONU- M 42 INGC 1976! - VIDUIVAJB NA P/^OZRAliWM. TAMNOM f^EBU ! GOLIM OKOM. TO JE 
JEDAN 00 NAJATRAKTimiJIH NEBESKIH TELA. dAK I SA MALIM DVOGLEDOM. U NJEMU SE LAKO OTKBIVA 
ZELENKASTA NUANSA. SA VECIM DVOGLEDOM VIDLJIVA JE VEC I LEPEZASTA FORMA OVE MAGLINE. NIJEDNA 
• FOTOGRAFUA NE MO^E DA U POTPUNOSTI PREDSTAVI PRIROONU LEPOTU OVOC RUMENO-ZELENOG OBLAKA CASA I 
PRASiNE. U KOJEM SE I DANAS GOTOVO SIGURNO RAZVIJA PROCES RADANJA ZVEZDA. MADA SU NJEN NEJASNI LIK 
REGISTROVALI JOS ANTICKI ASTRONOMI, TELESKOPOM JE MAGLINA PONOVO OTKRIVENA TEK I6IB. GODINE. ODNAS 
JEUDALJENA 1500 SVETLOSN/H GODINA. A PROMER JOJ IZNOSI OKO 100 SVETLOSNIH GODINA 




